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SKLOP: EKOSISTEMI IN EKOREMEDIACIJE
PODSKLOP: BIOTOPI

ENOTA: DEJAVNIKI, KI POVZROCAJO DEGRADIRANO OKOLJE

Cilji enote:
# Znali boste prepoznati razli¢ne dejavnike, ki povzrocajo degradacijo okolja.
# Znali boste razlikovati med razli¢nimi dejavniki, ki povzrocajo degradirano okolje.
# Razvijali boste odgovornost za posledice izvajanja dejavnosti v prostoru.
# Razvijali boste sposobnosti samostojnega ucenja.
#” Spoznavali in uporabljali boste strokovno izrazoslovije.
# Povezovali boste teoreti¢na in prakti¢na znanja.
# Uporabljalli boste inovativno in ustvarjalno misljenje.

# Razvijal boste ¢ut odgovornosti za varovanje okolja.
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uvoD

Clovek lahko s svojimi aktivnostmi povzro¢i degradacijo biotopov. Z dodajanjem ali
odvzemanjem doloc¢enih abiotskih (npr.: odvzemi kamna, gline, gramoza itd.) oziroma
biotskih dejavnikov (npr.: vnos tujerodnih organizmov, iztrebljanje 'Skodljivcev' itd.)
povzro€a poruSenje naravnega ravnotezja ekosistema. Zaradi urbanizacije je neko¢ naravne
povrsine prekril z asfaltom in betonom. Z nepremisljenim ravnanjem z vodotoki je struge
Stevilnih rek in potokov spremenil v betonske kanale; s posegi v kmetijstvu v Zelji po ¢im
vecji pridelavi hrane in z industrijskimi aktivnostmi ustvarja Stevilna degradirana obmocja.

# Nalepi ali narisi sliko degradiranega biotopa.

# Navedi s katerimi aktivnostmi je ¢lovek povzrocil degradacijo tega biotopa.




1. ONESNAZEVANJE VODA

Naravna sladka voda vsebuje le tiste kemi¢ne snovi, ki jih sprejme iz Cistega zraka in z
raztapljanjem kamninske podlage, po kateri tece.

¥ Za kaj vse potrebujemo vodo? Kam gre vsa ta voda? Ali je po uporabi Se pitna?
Kako jo imenujemo?

Onesnazevanje voda v glavnem povzro¢ajo odpadne vode. To so vode, ki jim je ¢lovek s
svojo dejavnostjo spremenil fizikalne, kemijske in bioloSke lastnosti.

Glede na nacin izrabe vode, vsebnost primesi in virih onesnazevanja delimo odpadne vode na:

a) gospodinjske ali komunalne odpadne vode,

b) industrijske odpadne vode,

c) kmetijske odpadne vode.

Sestava rabe vode po dejavnostih v Sloveniji leta 2004 in Evropi leta 2002
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Vir: Agencija Republike Slovenije za okolje.



1.1 GOSPODINJSKE ALI KOMUNALNE ODPADNE VODE

Gospodinjske ali komunalne odpadne vode so obremenjene:

- Z odpadki, ki nastajajo pri pripravi hrane (OH, mascobe, beljakovine);
- s fekalijami, secem in toaletnim papirjem;

-z mili, s pralnimi sredstvi in z razli¢nimi ¢istili.

KOLIKO VODE PORABIMO NA DAN?

PRANJE KOPANJE IN UMIVANJE
20 litrov (13,7 %) 50 litrov (34,2 %)

ZALIVANJE IN DRUGO
10 litrov (6,8 %)

POMIVANJE

10 ltrov (6,8 %) -
CISCENJE

6 litrov (4,1 %)

KUHANJE SANITARIJE
5 litrow (3,4 %) 45 litrov (30,8 %)
Vir. Agencija za uginkovito rabo energije

% Premislite, kolikokrat na mesec se kopate, pomivate posodo, perete doma perilo
ipd.

B Razmislite, kaj se zgodi z vso to odpadno vodo? Koliko se je ocisti v Cistilni

napravi in koliko je Se ostane kot breme naravi, tj. samoociscevalnim procesom v
vodi?

Neurejen iztok kanalizacije (avtor fotografije: Helena Fortuna)



Cis¢enje komunalnih odpadnih voda v &istilni napravi (avtor fotografij: Helena Fortuna)



Primer rastlinske Cistilne naprave (avtor fotografije: Helena Fortuna)

1.2 INDUSTRIJSKE ODPADNE VODE

Poznamo:

- voda, ki se uporablja za hlajenje termoelektrarn in jedrskih elektarn,

- voda, ki se uporablja v tehni¢nih postopkih pri pridobivanju rud in izdelkov iz rud,

- odplake iz klavnic in zivilskopredelovalne industrije,

- odplake iz drugih industrijskih panog (npr.: papirna industrija, tekstilna industrija itd.).

Industrijske odplake (internet 2)



Poraba vode v industriji:

Izdelek Poraba v m*/tono proizvoda
volna in bombaz 150-750

papir 10-300

jeklo 10-300

baker 30-40

predelava nafte 3-10

predelava mesa v klavnicah 15-25

mlecni izdelki v mlekarni 3-35

Vir: Biologija: ucbenik za sploSne gimnazije. Ekologija, Tarman, 2002.

Onesnazenost industrijske odpadne vode izrazamo s populacijsko enoto (PE), ki je
ekvivalentna enemu prebivalcu (P):

- Pri pridelavi 1 tone sladkorne pese v sladkor potrebujemo priblizno 10.000 litrov

vode, kar predstavlja priblizno 400 PE (ob upoStevanju porabe 250 litrov vode na
dan na osebo).

- Proizvodnja celuloze predstavlja 4000-6000 PE, 1 hektoliter (100 L) piva pa do
2000 PE itd.

1.3 KMETIJSKE ODPADNE VODE

Kmetijske odpadne vode nastajajo pri:

- namakanju (v vodi se raztapljajo ostanki mineralnih gnojil, pesticidi in herbicidi),

- ¢is¢enju hlevov (gnojevka lahko prosto odteka na travnike ali v bliZznje potoke), molzis¢ in
kmetijske mehanizacije (naftni derivati).

Namakanje (internet 3) Neurejen prostor za skladis¢enje hlevskega gnoja
(Susin, J., Gnojenje na vodovasrtvenih obmocjih)
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Kmetijska poraba vode za razlicne namene

Vrsta porabe Poraba na dan (priblizno)
1 krava 100 litrov

1 svinja 25 litrov

rastlinjak 3 litre/m?

vrtnarstvo 15 litrov/m?

Vir: Biologija: ucbenik za sploSne gimnazije. Ekologija, Tarman, 2002.

Kmetijske in komunalne odpadne vode vsebujejo veliko dusika in fosforja, ki sta glavna
povzrocitelja evtrofikacije. Visoka vsebnost hranil v vodi lahko povzroci resne spremembe v
sestavi rastlinskih in Zivalskih vrst, ki naseljujejo vodno telo.

Voda bogata s hranilnimi snovmi (predvsem s fosforjem), pospesi rast alg. Mrtve alge, ki
padajo na dno, gnijejo. Ob bakterijski razgradnji odmrlega organskega materiala se intenzivno
porablja kisik, kar povzro¢i pomankanje kisika v vodi, potrebnega za proces dihanja vodnih
organizmov. Posledice so pogini rib in drugih organizmov v vodotokih ter nabiranje in gnitje
nerazgrajenega blata na dnu vodotokov.

Ta problem je najbolj pere¢ v stojecih ali pocasi teko¢ih vodnih telesih (jezerih, ribnikih,
obalnih morjih, pocasnih potokih), saj imajo manjSe samocistilne sposobnosti. V Sloveniji
smo v zadnjih desetletjih bistveno zmanjSali onesnaZevanje rek z ureditvijo komunale in
drugimi postopki.
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_______________________________________________________________________________________

PRIMER BLEJSKEGA JEZERA

Blejsko jezero napaja le nekaj manjSih studencev. Od skupaj 22 studencev, jih v Blejsko
jezero priteka le Se 12; ostali, zlasti tisti iz urbanizirane vzhodne obale, so bili zaradi
onesnazenosti speljani v kanalizacijo. Majhna naravna preto¢nost jezera zmanjSuje
samocistilne sposobnosti, zato je jezero ekolosko izredno ranljivo. Ker je lega jezera
tudi zatiSna, je mirovanje vode Se izrazitejSe.

Ceprav pojezerje obsega skromnih 8.38 km2, je zaradi relativno goste poselitve,
prometa in kmetijstva, veliko bolj obremenjeno kot pojezerje Bohinjskega jezera. V
povprec¢ju prejme le okoli 1 600 mm padavin.

Prvi znaki onesnazenja in spremljajoCi pojavi pospeSenega staranja so se v Blejskem
jezeru zaceli kazati Ze v zaCetku 20. stoletja. V petdesetih letih pa je kakovost jezera
obcutno nazadovala. Glavni razlog je bila pomanjkljiva kanalizacija, ki zaradi razvoja
mnozi¢nega turizma ni ve¢ zadoScala potrebam. Hranilne snovi, ki so pritekale v jezero,
so spodbujale razvoj rastlinskega planktona. Pogosta so bila dolgotrajna »cvetenja«, ki
niso vplivala samo na izgled jezera, temve¢ tudi na vedno obseZnejSe in dolgotrajnejSe
pomanjkanje kisika, ki je doseglo celo obalne predele jezera. V razmerah brez kisika so
nastajale strupene snovi, propadale so obcutljive rastlinske in Zivalske vrste, porusilo se
je naravno ravotezje.

Ze leta 1964 je bila z namenom, da se povea pretok in jezero prezraéi, v Blejsko
jezero, na globino 18 m, speljana reka Radovna. Ker se je stanje jezera Se naprej
slabsalo, je bila v letih 1980/81 zgrajena natega — globinski iztok jezera (240 I/s). Tudi
kanalizacija je bila v letih od 1982 do 1985 delno popravljena in dograjena. VVnos fekalij
Vv jezero se je tako zmanjSal za okoli 80 odstotkov.

Pred sanacijskimi posegi je bilo Blejsko jezero uvrS¢eno med evtrofna jezera, od leta
1983 pa ga lahko ponovno uvr§¢amo med mezotrofna jezera. Z zmanjSanjem povprecne
vsebnosti skupnega fosforja in duSika, ki sta osnovni hranili za rastlinski plankton, se je
zmanjSala tudi produktivnost fitoplanktona, ki jo kaze povprecna vsebnost klorofila A.

Obcasna »cvetenja« Se vedno opozarjajo, da stanje Blejskega jezera zaradi porusenega
bioloSkega ravnotezja v preteklosti Se vedno ni stabilno in je vnos hranilnih snovi iz
pojezerja obcasno Se vedno prevelik.
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1.4 POLUTANTIV VODI

V odpadni vodi najdemo razlicne snovi, ki jih glede na razgradljivost delimo na hitro
razgradljive, pocasi razgradljive in nerazgradljive. Glede na izvor pa na naravne in

umetne, ki so antropogenega izvora.

42

4%' Naloga
SRS

« Spodaj je naStetih nekaj vrst polutantov, ki jih vnaSamo v vode. Za vsako vrsto napisi

| najmanj dva primera.

VRSTA POLUTANTOV

PRIMERI

biotsko razgradljive snovi

Ogljikovi hidrati, beljakovine, mascobe.

anorganske kemicne snovi

organske spojine

mineralna gnojila

biocidi

Ty‘f% ______________________________________________________________

C

Naloga
s

. Detergenti in pralna sredstva vsebujejo poleg drugih snovi tudi sinteti¢ne tenzide, t0 SO
. kemicne snovi, ki z zmanjSevanjem napetosti vode povecujejo ulinek c¢iS€enja in
, razprSujejo mascobe (A - C). Podobno razprsijo v vodi tudi pigmente in druge snovi. Za
' vodne Zivali pa so tenzidi strupeni (C). Zakaj?

Vir slike: Tarman, K., Biologija: u¢benik za splo$ne gimnazije. Ekologija
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V reko MeZo je iz enega izmed podijetij, ki opravljajo dejavnost v sklopu Zelezarne
Ravne na KoroSkem, odtekla neznana koli¢ina odpadne vode rjavo-bele barve, ki je

imela mocan vonj po razredCilu. Strupena snov je povzrocila pogin vec¢je koli¢ine
rib. (Vir: Siol.net, 2007.)

1. V katero skupino odpadnih voda bi uvrstili to odpadno vodo?

a) gospodinjske odpadne vode,
b) industrijske odpadne vode,
c) kmetijske odpadne vode.

2. Kako bi lahko nesreco preprecili?

3. Clanek omenja samo pogin rib, vendar izlitje strupenih snovi v vodo povzroéi skodo
tudi drugim organizmom. NapiSite tri primere, kako lahko strupena odpadna voda
negativno vpliva na nek vodni ekosistem.

4. Bregovi reke Meze so izkoriS¢eni tudi za travnike in paSnike. Ali ima lahko
gospodarjenje s temi povrSinami negativne posledice na zivljenje v reki? Svoj
odgovor utemeljite.
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Auvtor fotografije: Helena Fortuna
1. Kaj je evtrofikacija?

3. Stevilni vodotoki v Sloveniji so kanalizirani, obdani z betonskimi plos¢ami ali z zbito
glino in je njihov glavni namen ¢im hitrejSe odvajanje vode. Ali lahko takSna regulacija
vodotokov vpliva na evtrofikacijo? Odgovor utemeljite.

4. Poiscite dva primer evtrofikacije vodnih teles v Sloveniji in ju na kratko opiSite.
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. 2. Navedite dva moZna vzroka za prekomerno rast alg v vodnih telesih.
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 Dva kilometra vzhodno od HotemeZa je kraj Vrhovo. Vc¢asih je bila okolica Vrhovega
precej zamocvirjena, zato je bilo to podrocje v preteklosti znano predvsem po zabah, zdaj
pa je Vrhovo znano predvsem po HE, ki je dodobra posegla v njegovo podobo.

Vir slike: internet 4

Pred izgradnjo HE so usluzbenci Zavoda ZVNKD iz Celja leta 1981 izvrSili evidentiranje
naravne in kulturne dediS¢ine in pri tem ugotovili izredno bogastvo etnoloske dedis¢ine.
Mocvirnata pokrajina je predstavljala naravno gojiS¢e zab in rastiS¢e zaSCitene redke
rastline drobnolistne vodne kreSe (Nasturtium microphyllum), ki se v Sloveniji zanesljivo
pojavlja le Se na kakih treh mestih.

Ker so HE zgradili na polju, je bilo potrebno kmetom poiskati nadomestna zemljisca, zato
so se lotili obseznejSe hidromelioracije bliznjega mocvirja.

1. Kaj so hidromelioracije?

2. Navedite najmanj tri razloge proti hidromelioracijskim posegom, s Kkaterimi
spreminajmo mocvirja v kmetijska zemljisca.

3. Kaksen vpliv imajo HE na okolje? Navedite vsaj tri primere.
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1.5 STANJE VODA 'YV SLOVENJI
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Na zgornjem zemljevidu si poglej kemijsko stanje vodnih teles v Sloveniji. Kriti¢ini sta
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2. ONESNAZEVANJE ZRAKA
Zrak je meSanica plinov:

Sestava zraka

0,90%—, 0,03%

- dusik — 78 %,

- Kisik — 21 %,

- argon <1 %,

- ogljikov dioksid — 0,03 %,

- vodne pare — glede na temperaturo,

- neon, helij, kripton, radon, vodik — v sledeh.

W dusik
W kisik
margon

W ogljikov dioksid

Zrak pa vsebuje Se razlicne primesi, ki pridejo
vanj naravno, npr. z vulkanizmom, razprSevanjem kapljic morske vode pri mocnem
valovanju, cvetnim pelodom itd.

Zaradi ¢loveskih dejavnosti pa so pogost sestavni del zraka tudi polutanti, npr. plini in saje v
industrijskem dimu, izpusni plini motornih vozil, prah iz kamnolomov itd.

Ze pred dvema tisoéletjema so Rimljani poznali izrek »aerem corumpere non licet«, zrak
packati ni lepo.

Poraba goriva, lesa, lesnega oglja, premoga in nafte se je od industrijske revolucije dalje
povecevala. V ozracju se je zato, globalno in lokalno, dvigala koncentracija ogljikovega
dioksida, Zveplovega dioksida, duSikovih oksidov (NOx), ogljikovega monoksida,
ogljikovodikov (CxHy), saj in prahu.

2.1 1ZPUSTI ZVEPLOVEGA DIOKSIDA

Glavni viri onesnazevanja zunanjega zraka z zveplovim dioksidom (SO;) so elektrarne in
toplarne, ki kot gorivo uporabljajo fosilna goriva (premog, nafta) ter industrija (industrijske
kotlovnice).

Izpust dimnih plinov iz termoelektrarne (avtor fotografije: Helena Fortuna)
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Zaradi poveCevanja Zveplovega dioksida (SO,) v ozra¢ju propadajo gozdovi in je prizadeto
zdravje ljudi in Zivali. SO, ima mocan zakisljevalni u¢inek na tla in vodo (‘kisel deZz’),
povzroca povecano evapotranspiracijo skozi liste in zavira fotosintezo.

N,

Propadanje iglavcev zaradi SO (internet 5, internet 6)

'KISEL DEZ'

Okoli 70 % kislega dezja nastane iz zveplovega dioksida, ki se raztaplja v vodi in tako
tvori Zveplovo kislino.

S+0, > S0,
2S0,+ 0, 2 2 S0;3
SO3 + H,0 2 H,S0O,

Ostanek nastane iz razliénih oksidov dus$ika. ki pa tvoriio duSikovo kislino.

2.2 1ZPUSTI DUSIKOVIH OKSIDOV (N,O,)

Glavni vir onesnazenja zraka z duSikovimi oksid (NxOy) je promet, v manjsi meri pa tudi
energetski objekti, sicer pa so koncentracije NxOy odvisne tudi od meteoroloskih pogojev.

Promet je glavni krivec za onesnaZzevanje zraka z duSikovimi oksidi (avtor slike: Helena
Fortuna)

Izpusti duSikovega dioksida (NO;) povzrofajo neugodne ucinke na zdravje ljudi in na
ekosisteme. Ker ima NO;, poleg oksidativnih lastnosti (ob povefanem son¢nem sevanju
povzroca nastanek prizemnega ozona), tudi mocan zakisljevalni uc¢inek, pospesuje nastanek
korozije.
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2.3 1ZPUSTI TOPLOGREDNIH PLINOV

Toplogredni plini so pomembni dejavnik pri onesnaZzevanju zgornjih plasti ozra¢ja. Med
najpomembnejSimi toplogrednimi plini, na katere vpliva delovanje ¢loveka, so ogljikov
dioksid (CO,), metan (NH,) in duSikovi monoksidi (N,O).

To so plini, ki se dolgo Casa zadrzujejo v atmosferi (dusikovi monoksidi do 150 let), so inertni
in neposredno neSkodljivi za okolje. Njihova znacilnost je, da zelo dobro absorbirajo in
akumulirajo dolgovalovno sevanje, ki ga oddaja Zemlja v vesolje, s tem povzrocijo, da se del
energije vrne nazaj na Zemljo, kar vpliva na dvig energetske bilance planeta - Zemlje.

[[ & Razmislite, s katerimi dejavnostmi ¢lovek proizvaja toplogredne pline? J]

ekonomsko nerentabilne bloke 1, 2, 3, 4 in 5. Blok 6 naj bi za enako koli¢ino proizvedene
energije porabil priblizno za 30 odstotkov manj premoga, zato naj bi bile tudi skupne
emisije v okolje bistveno nizje.

£ B
Blok 6 (internet 7)
1. Kaksne emisije nastajajo pri obratovanju termoelektrarn?

2. Nastejte tri okolju prijazne nacine pridobivanja energije.

3. Kako imenujemo taksne vire energije?
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Kakovost zraka

Stopnja onesnazenosti zraka
zaradi Zveplovega dioksida
v letu 2003

Preseiena mejna vrednost

. 1. stopnja
. 2. stopnja
Mejna vrednost ni preseZena .
D 3. stopnja t
4. stopnja ¢
. 5. stopnja ]

<>
Na zgornjem zemljevidu si poglej stopnjo onesnazenosti zraka zaradi Zveplovega dioksida
(SO,). Katere regije imajo presezeno mejno vrednost SO, v zraku?

V literaturi ali na internetu posici razloge za taksno stanje zraka na teh obmocjih.
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3. ONESNAZENOST IN DESTRUKCIJA TAL

Kot zrak in voda so tudi tla del sistema, ki podpira naSe Zivljenje. Tla so naravni vir, Ki
omogoca rast vegetacije in s tem pretvorbo dela son¢ne energije v biomaso, ki zajema tako
pridelavo hrane za ljudi in krme za Zivali, hrambo energije v lesu in premogu ter ohranjanje
aerobne atmosfere. Tla sluZijo kot podlaga zivalim in ¢loveku in predstavljajo Zivljenjski
prostor Stevilnim talnim organizmom. Glinokopi, gramoznice in drugi odprti kopi
predstavljajo pomemben vir surovin. Tla pa so tudi naravna vrednota, ki jo varujemo kot
naravno dedis¢ino. Zaradi pocasnega nastajanja uvrs¢amo tla med neobnovljive naravne vire.

Tla moc¢no preoblikujejo dejavnike neZzive narave in obratno, abiotski dejavniki vplivajo na
sestavo in obliko tal. Gre za vzajemnost — tla poleg klime dolocajo vrstno sestavo in
Zivljenjske zdruzbe, iz tega pa sledi tudi kon¢na podoba krajine.

Prst nastaja i1z kamnin in razpadajocih rastlin in Zivali.

Tla in na njej rastoce rastline vsrkajo okoli 20 % svetovnih izpustov COs.

Tla pomagajo preciscevati vodo, ki jo pijemo in zrak, ki ga dihamo, in vse to zastonj.

Zdrava prst z nevtraliziranjem ali filtriranjem potencialnih onesnazil varuje zaloge
podtalne vode.

Dejavniki, ki vplivajo na spremembo tal:
a) destrukcija tal

Izginjanje organske snovi (internet 10)
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b) onesnazevanje tal

Snovi, ki povzrocajo onesnazenost tal, se, po terminologiji Zakona o varstvu okolja
(Ur. I. RS 41/04), imenujejo nevarne snovi.

Izvori teh snovi so:

e nevarni in posebni odpadki: gos¢e komunalnih in drugih Cistilnih naprav ter
greznic, razne odpadne snovi iz industrije, ostanki naftnih derivatov,
radioaktivni odpadki itd.;
urbane in industrijske emisije v zraku;
opore¢ne namakalne ali poplavne vode;
organska (gnojevka) in mineralna gnojila;
fitofarmacevtska sredstva,;
mulj iz re¢nih strug in jezer.

Glede na izvor onesnazevanja lahko govorimo o onesnaZevanju iz kmetijstva
(biotehniSko onesnazevanje), iz industrije (industrijsko), mest (urbano) iz prometa,
kar s skupnim izrazom imenujemo lahko tudi nebiotehnisko onesnazevanje. Glede na
nadin, kako onesnazila pridejo do tal, delimo proces onesnazevanja na razprseno,
to¢kovno in linijsko.

INDUSTRLIA IN
EMNERGETSKI OBJEKTI

DV
ODLAGALISEA

i

’;;fx&ﬁﬂ-vr /,‘.h" _,-* i
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TLA b o . BFHEJEH v HAETI.INE
M{UMULACIJA NEVARNIH SNOVI
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e P

Nacini onesnaZevanja tal (risba: M. Zupan)
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o 347 -f

Odlaganje in kurjenje odpadkov v naravi  lzliv naftnih derivatov ob prometni nesreci
(avtor fotografije: Helena Fortuna) (internet 11)

s~ . . : . . :
' Antropogeno zaslanjevanje je v Sloveniji povezano z uporabo soli za zimsko vzdrzevanje
prometnic in pomembnejSih obmocij za pescce.

Vir slike: internet 12

1. Kaksen vpliv ima zaslanjevanje tal na rastlinstvo ob cestah?

2. Kako bi lahko resili problem zaslanjevanja tal v Slovenija zaradi zimskega vzdrzevanja
cest?
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<&
Prodne ravnice ob rekah so naravni vir, ki ga ¢lovek izkoris¢a za izkop gradbenega
materiala. Tako nastanejo gramoznice.

Urejena gramoznica Babinci v bliZini Ljutomerja (internet 13, internet 14)
Temeljni problem prodnih ravnin v zvezi s povrsSinskim izkoris¢anjem proda je neustrezna
sanacija gramoznic, saj se zelo pogosto spremenijo v divja odlagalis¢a odpadkov. Ta so
najpogostejSa na robu urbanih naselij. V njih se obicajno odlaga gradbeni material.
Najveckrat gradbena podjetja in posamezniki, ki so izkopavali in uporabljali gramoz in
pesek iz gramoznic (velikokrat brez dovoljenja), po kon¢anem izkoris¢anju vanje navozijo
odpadni gradbeni material in druge odpadke.

1. Navedite tri mozne posledice, ki jih imajo divja odlagalis¢a odpadkov v opusScenih
gramoznicah na okolje.

2. Opuscene in nepravilno sanirane gramoznice so zelo ranljiv ekosistem. Zakaj?

Za dodatno razumevanje problema nesaniranih gramoznc si preberite porot¢ilo: 'PRODNA ’
RAVNINA V MESTNEM PROSTORU: GRAMOZNICE KOT PRVINA

DEGRADIRANE POKRAIJINE' na spletni strani:
http://giam zre-sazu.si/zbornik/03 AGS 45-2 UrbancBregar.pdf.
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SLOVARCEK STROKOVNIH POJMOV
Antropogen — nastal pod vplivom ¢loveka, npr.: antropogen ekosistem

Degradacija — slabsanje oziroma zmanjSanje ekoloske vrednosti okolja zaradi razli¢nih
dejavnikov, tako da delovanje naravnih samoobrambnih in samogistilnih sposobnosti okolja ni
veC mogoce.

Emisija — je neposredno ali posredno izpuscanje ali oddajanje snovi v teko¢em, plinastem ali
trdnem stanju ali energije (hrup, vibracije, sevanje, toplota in svetloba) iz posameznega vira v
okolje.

Evapotranspiracija — izhlapevanje vode iz listnih rez rastlin.

Evtrofikacija — prekomerna obremenitev vode z anorganskimi in organskimi snovmi (hranili)
in s tem povezani bioloski ucinki.

Evtrofna jezera — plitva, topla jezera z visokim nivojem hranil.
Hidromelioracija — spreminjanje zemlji$¢ z osusevanjem ali namakanjem.
Mezotrofna jezera — srednje globoka jezera z zadostno koli¢ino hranil.

Pesticidi — snovi, ki se v kmetijstvu uporabljajo za zatiranje Skodljivcev, plevelov in
rastlinskih bolezni. Po svojem nastanku so lahko naravne snovi, izolirane iz rastlin, ali
sinteticno pridobljene s sintezo; predvsem te pa lahko ob neustrezni uporabi ogrozajo tako
cloveka kot ekosfero (biosfero).

Polutanti ali onesnazila — snovi, ki poslabsajo kakovost okolja.
Urbanizacija — Sirjenje mest in mestnega nacina zivljenja.

Vulkanizem — vsi geoloski procesi, povezani s prodiranjem trdnih, tekocih ali plinastih snovi
iz Zemljine notranjosti na njeno povrsje.
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65B282BBBD8A%7D/HRI-Kickapoo%20Restored%20Stream.jpq slika na
naslovnici, 27. 4. 2010.

2. Internet 2: Http://www.mountainwilderness.si/sl/images/vojko-
bernard/acroni_200509_01.jpg industrijske odplake, 27. 4. 2010.

3. Internet 3: Http://www.semenarna.si/index.php?nid=93 namakanje, 27. 5. 2010.

4.Susin, J., Gnojenje na vodovasrtvenih obmocjih, Kmetijski institut Slovenije, Ljubljana
2002. - Nepravilno skladiscenje hlevskega gnoja.

5.Tarman, K., Biologija: ucbenik za splosne gimnazije. Ekologija, Drzavna zalozba
Slovenije, Ljubljana 2002, str.: 133.

6. Internet 4: http://www.radece.si/images podstran/HE vrhvo.qgif HE Vrhovo, 30. 6.
2010.

7. Internet 5: Http://www.forestryimages.org/images/768x512/5059017.jpg propadanje
iglavcev zaradi Zveplovega dioksida 1, 30. 4. 2010.

8. Internet 6: Http://studioprint-irl.com/eai-ireland/Acid%20Rain.jpg propadanje iglavcev
zaradi Zveplovega dioksida 2, 30. 4. 2010.

9.nternet 7: Http://www.te-sostanj.si/imagelib/large/fotogalerija/b6.jpg skica bloka 6 TES,
29. 4. 2010.

10. Internet 8: Http://www.rama-prozor.info/images/cesta%201.JPG antropogeno
unicevanje tal, 29. 4. 2010.

11. Internet 9: Http://www.zrss.si/jpa/GEO_Erozija%?20prsti.jpg erozija tal, 29. 4. 2010.
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Internet 10:
Http://mayang.com/textures/Nature/images/Soil%20and%20Earth/dry earth fine ston

es_layer 9250012.JPG izginjanje organske snovi, 29. 4. 2010.

Internet 11: Http://www.erevija.com/files/pictures/13270/1327080.jpq izliv naftnih
derivatov ob prometni nesreci.

Internet 12: Http://www.unimog-borza.si/slike/1255609492.jpg posipanje cest, 2. 5.
2010.

Internet 13: Http://www.segrap.si/images/image_4.jpg urejena gramoznica Babinci v
blizini Ljutomerja 1, 2. 5. 2010.

Internet 14: Http://www.segrap.si/images/babinci02.jpg urejena gramoznica Babinci v
blizini Ljutomerja 2, 2. 5. 2010.
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PRILOGA - resitve nalog

Tenzidi

Odgovor: Tenzidi so zaradi svoje povrsinske aktivnosti strupeni in delujejo na kozo in sSkrge
vodnih Zivali ter ovirajo njihovo dihanje.

Reka Meza

1.
2.

3.

4.

Odgovor: B.

Odgovor: Nesreco bi lahko preprecili z rednim vzdrZzevanjem opreme v tovarni in z
urejenimi Cistilnimi napravami.

Odgovor: Strupena odpadna voda lahko povzro¢i pogin nevretencarjev v vodi in pogin
vodnih sesalcev, zmanjsa se lahko tudi samocistilna sposobnost reke.

Odgovor: Pri gospodarjenju s travniki in pasniki nastajajo kmetijske odpadne vode, Ki
vsebujejo nitrate, ki povzrocajo evtrofikacijo vodnih ekosistemov.

Evtrofikacija

1.

Odgovor: Evtrofikacija pomeni prekomerno obremenitev voda s hranili (anorganskimi in
organskimi snovmi) in s tem povezane Skodljive bioloske ucinke - voda bogata z nutrienti
bo pospesila rast alg.

Odgovor: Prekomerno rast alg v reki lahko povzrocijo komunalne/gospodinjske odplake,
kmetijske odpadne vode (namakanje, ¢iSenje hlevov, pasniki) in industrijske odpadne
vode (zivilska industrija, odplake oz klavnic).

Odgovor: V kanaliziranem vodotoku se zaradi majhne biodiverzitete zmanjsa samocistilna

sposobnost vode, kar povzroca hitrejSo evtrofikacijo.

Hidroelektrarna v Vrhovem

1.

2.

Odgovor: Hidromelioracija je spreminjanje zemljis¢a z osuSevanjem ali namakanjem
najveckrat za potrebe pridobivanja kmetijskih povrSin.

Odgovor: Izsusevanje mocvirij lahko povzro€i zniZzanje nivoja podtalnice. Bujno rastlinje,
Mocvirja preprecujejo poplave in suo, poleti pa hladijo okolico.

Odgovor: Gradnja hidroelektrarne povzro¢i uniCenje habitatov in zmanjSevanje
biodiverzitete. Ob okvarah naprav v HE lahko pride do izliva olj v reko. HE zmanjSujejo
koli¢ino kisika v vodi zaradi ¢esar pride do zadusitve rib.
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Termoelektrarna Sostanj

1. Odgovor: Pri obratovanju termoelektarn se v ozra¢je sprosc¢ajo predvsem metan (CHy,),
ogljikov monoksid (CO), ogljikov dioksid (COy), diduSikov oksid (N,O), duSikovi oksidi,
(NOy) in zveplovi oksidi (SOy).

2. Odgovor: Okolju prijazni nacini pridobivanja energije so izkoriS¢anje hidroenergije,
sonéne energije, vetrne energije, biomase in bioplina.

3. Odgovor: Taksne vire imenujemo obnovljivi viri.

Zaslanjevanje tal

1. Odgovor: Zaslanjevanje tal povzro¢a propadanje obcestnih dreves.
2. Odgovor: Za zimsko posipanje cest bi uporabili samo pesek.

Gramoznice

1. Odgovor: Odpadne vode pronicajo skozi neustrezno zascitena tla in onesnazujejo tla ter
podtalnico. Nezavarovane strupene snovi na odlagalis¢u lahko nenadzorovano prehajajo v
okolje in zastrupljajo organizme. Strupene snovi se akumulirajo v rastlinah, ki rastejo ob
ali na odlagali$¢u in preko prehranjevalnih verig prehajajo v druge organizme.

2. Odgovor: Gramoznice so degradiran ekosistem. Clovek je povzrodil degradacijo
ekosistema z odvzemanjem biotskih in abiotskih dejavnikov ter povzroc¢il porusenje
naravnega ravnovesja.
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