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1. VARNOST PRI DELU V LABORATORIJU

Za varno delo v laboratoriju moramo upostevati dolo€ena pravila. Preberi jih in jih

med eksperimentiranjem dosledno upostevaj.

Poskrbimo za zascito:
- oble¢emo haljo;
- oC€i zascitimo z ocali;
- roke, Ce ne delamo z gorilnikom,
- zasScitimo z rokavicami;

- spnemo dolge lase.

Po laboratoriju se gibljemo pocasi in previdno.

PosluSamo navodila ucitelja.

Preberemo navodila za izvedbo poskusa.

Pripravimo vse potrebne pripomocke in kemikalije, ki jih potrebujemo za poskus.

Izvedemo poskus po navodilih.

Rezultate poskusa belezimo na delovni list.

Po kon¢anem poskusu odpadke odstranimo po navodilih.

Pomijemo laboratorijski pribor in pospravimo delovni prostor.

Sle€emo za&c€itno obleko in zapustimo laboratorij.
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2. OZNAKE ZA NEVARNOST

Fizikalne nevarnosti

Novi simboli

Pomen

Stari simboli

nestabilni eksplozivi

samoreaktivne snoviin zmesi

organski peroksidi
(dolocene vrste)

vnetljivi plini, tekoCine, aerosoli
in trdne snovi

organski peroksidi
(dolocene vrste)

oksidativni plini, tekoCine
in trdne snovi

oksidativno

plini pod tlakom
raztopljeni plini

CAROARC ARCHRC

jedko za kovine

Slika 1: Fizikalne nevarnosti
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Nevarnosti za zdravje

Novi simboli Pomen

akutna strupenost
(dolocene kategorije)

jedkost za kozo
hude poskodbe o¢i

> ®

akutna strupenost
(kategorija nevarnosti 4)
drazenje koze, dihalnih potiin odi
preobcutljivost koze
specificna strupenost
za posamezne organe (STOT) -
enkratna izpostavljenost
narkoti¢ni u¢inki

&

preobcutljivost dihal

mutagenost, rakotvornost in stru-
penost za razmnoZevanje (CMR)

specificna strupenost za
posamezne organe (STOT) -
enkratna in ponavljajoca se
izpostavljenost ‘

nevarnost pri vdihavanju

©

Nevarnost za okolje

Novi simboli Pomen

Nevarno za vodno okolje

Slika 2: Nevarnosti za zdravje in nevarnosti za okolje

10

Stari simboli

zdravju skodljivo

Stari simboli

N

okolju nevarno
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3. LABORATORIJSKI PRIBOR

| A

epruveta Casa erlenmajerica merilna buc¢ka

— £
B -
merilni valj merilna pipeta polnilna pipeta kapalka
; ; |
U-cevka lij lij lo¢nik steklena palcka
L L d -
kristalizirka izparilnica terilnica s pesti¢em urno steklo

Slika 3: Laboratorijski pribor 1
11
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plinski gorilnik trinoznik keramicni trikot Zi¢na mreZica

klesce spatula z Zlico stojalo mufa

ot O

kovinski obro¢ prizema termometer izpiralka

=
= <=

g0

<> et =

00
o

ey
oo o o

0

stojalo za epruvete

Slika 4: Laboratorijski pribor 2
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4. LABORATORIJSKE VAJE

4.1. PREPOZNAVANJE IONSKE, KOVALENTNE, MOLEKULSKE
IN KOVINSKE ZGRADBE

4.1.1. UVOD

Namen poskusa je prouciti nekatere neznane spojine in dolociti njihovo zgradbo.

4.1.2. POTREBSCINE

- za&Citna oCala

- 4 epruvete

- stojalo za epruvete

- drzalo za epruvete

- plinski gorilnik

- CaSa (100 ml)

- Zlicka

- steklena palCka

- baterija in svetlika z nosilcem

- dve grafitni elektrodi

4.1.3. KEMIKALIJE

- destilirana voda - H,O

- razred¢ena 2M klorovodikova kislina - HCI
- natrijev klorid - NaCl

- vosek

- grafit

- 2veplo

- kafra

- cink

- bakrov sulfat (VI) - CuSO,

13
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Slika 5: Razligne snovi (foto: Karmen G. Cargo)

4.1.4. MERITVE

Tabela 1: Preglednica rezultatov; prepoznavanje ionske, kovalentne, kovinske in molekulske

zgradbe

NacCl VOSEK | GRAFIT | KAFRA | ZVEPLO | CINK CuSO,

VIDEZ

OCENA
TALISCA

TOPNOST V
VODI

ELEKTRICNA
PREVODNOST
RAZTOPINE

ELEKTRICNA
PREVODNOST
TRDNE SNOVI

REAKCIJA Z
RAZREDCENO
HCI

14
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4.1.5. REZULTAT OZ. UGOTOVITEV

Opisi, kaj si pri danasnji vaji ugotovil.

15
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4.2. LOCEVANJE ZMESI

4.2.1. UVOD

Zmes je mesanica snovi. Zmesi delimo na: homogene in heterogene. Zmesi lahko
lo€imo na Ciste snovi. Pri lo€evanju zmesi moramo upostevati znacilne lastnosti
posameznih snovi, ki so v zmesi. Zmesi loCujemo s fizikalnimi postopki. Pri lo€evanju
se snovi kemijsko ne spremenijo.

4.2.2. NAMEN VAJE
LoCevanje zmesi natrijevega klorida in joda.
4.2.3. POTREBSCINE

- bucka za sublimacijo
- trinozno stojalo

- azbestna mrezica

- gorilnik

4.2.4. KEMIKALIJE

- natrijev klorid — NacCl

- jod - I

4.2.5. POTEK DELA

-V 250 ml ¢asSo damo priblizno 2 g zmesi natrijevega klorida in joda.

- Sestavimo aparaturo za sublimacijo in zmes previdno segrevamo.

4.2.6. SKICA APARATURE

16
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4.2.7. REZULTAT

4.2.7.1. OPAZANJA

4.2.7.2. SKLEPI

4.2.8. VPRASANJA

Kaj je sublimacija?

Kako bi loc¢il zmes etanola in vode?

17
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4.3. PRIPRAVA ODSTOTNE RAZTOPINE

4.3.1. UVOD

Odstotna raztopina je raztopina z dolo¢enim masnim deleZzem topljenca. Masne
deleze izrazamo v odstotkih. 20 % raztopina NaOH pomeni, da je v 100 gramih

raztopine raztopljenega 20 gramov Cistega NaOH(s). Vode je 80 gramov.
Preizkusi svoje razumevanje in izraCunaj.

Koliko gramov KCI (kalijev klorid) in vode potrebujemo za pripravo 150 gramov 20 %

raztopine.

m (topljenca) =

m (topila) =
V (topila) =

4.3.2. NALOGA

Pripravi 250 gramov fizioloSke raztopine (0,9-odstotne raztopine NacCl, to je

natrijevega klorida).

4.3.3. POTREBSCINE

- tehtnica

- merilni valj
- CaSa

- Zlicka

- steklena palCka

18
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4.3.4. KEMIKALIJE

- natrijev klorid - NaCl
- destilirana voda - H,O

4.3.5. POSTOPEK

- lzraCunaj maso natrijevega klorida ter maso in prostornino vode, ki jo potrebujemo za
pripravo 250 gramov 0,9% raztopine NaCl.

- Odtehtaj izraCunano maso topljenca v ¢aso.

-V merilni valj odmeri izraCunano prostornino destilirane vode. Pri od¢&itavaniju
prostornine pazi na spodnji meniskus.

- Vodo dolij v €ado in zmes zme3&aj s stekleno palcko, tako da se trden topljenec

popolnoma raztopi.

4.3.6. RACUN

m (topljenca) =

m (topila) =
V (topila) =

19
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4.3.7. ZAKLJUCEK

Utrdi svoje znanje in izraCunaj.

Koliko ml vode moramo dodati 75,0 gramom sladkorja, da nastane 40 % raztopina ?

20
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4.4. PRIPRAVA RAZTOPINE Z DOLOCENO MNOZINSKO
KONCENTRACIJO

4.4.1. UVOD

Sestavo raztopin najpogosteje izrazamo z mnozinsko koncentracijo. MnoZinsko
koncentracijo raztopine izrazamo z mnozino topljenca, ki je raztopljen v dani

prostornini raztopine.

Formula:

mnoZina topljenca
mnozinska koncentracija = -------=--=--=sommnceomooccooooeoo oo
prostornina raztopine
n
C = -mmmmmmmmmeee (Enota: mol/l = M)
Vr

Ce poznamo mnozinsko koncentracijo, lahko izradunamo mnoZino topljenca v

doloceni prostornini.

4.4.2. NALOGA

Pripravi 250 ml 0,1 M raztopine NaCl (natrijevega klorida).

4.4.3. POTREBSCINE

- tehtnica

- merilna bucka
- CaSa

- Zlicka

- steklena palcka

21
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4.4.4. KEMIKALIJE

- natrijev klorid - NaCl
- destilirana voda - H,O

4.4.5. POSTOPEK

- lzraCunaj maso topljenca, ki jo mora$ odtehtati za pripravo250 ml 0,1 molarne
raztopine.

- Natehtaj izraGunano maso topljenca in ga raztopi z manj$o koli¢ino destilirane vode.

- Skozi lij zlij raztopino v merilno bucko.

- Caso splakni po stenah z malo destilirane vode in jo ponovno zlij v merilno bugko.

- Dolij destilirano vodo v merilno bu¢ko do oznake. (Od¢itamo spodnji del meniska.)

- Zapri bu€ko z zamaskom in premesa;.

4.4.6. RACUN

m (topljenca)=

4.4.7. ZAKLJUCEK

IzraCunaj, kolik§na mnoZina klorovodikove kisline (HCI), je v 250 ml raztopine HCI, ki

ima koncentracijo 2 mol/l.

22
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4.5. RAZTAPLJANJE IN TOPNOST SNOVI

4.5.1. UVOD

Topnost je lastnost, ki je odvisna od zgradbe snovi in temperature. Velja pravilo:
podobno se topi v podobnem. Tako se ionske in polarne snovi dobro topijo v polarnih

topilih, nepolarne snovi pa v nepolarnih topilih.

4.5.2. NALOGA

Z raztapljanjem ugotovi topnost trdnih snovi v vodi in heksanu glede na zgradbo

topljenca in topila.

4.5.3. POTREBSCINE

- 3 case (50 ml)
- Zlicka

- steklena palCka

4.5.4. KEMIKALIJE

- destilirana voda - H,O
- natrijev klorid - NaCl
- glukoza - CgH1,04

- apnenec oz. kalcijev karbonat - CaCO;

4.5.5. POSTOPEK

- Case napolni z destilirano vodo do polovice.
-V prvo ¢aSo dodaj zlicko NaCl, v drugo €aso zlicko glukoze in v tretjo ¢aso Zlicko
apnenca.

- Pomesaj in ugotovitve zapisi v tabelo.

23
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4.5.6. REZULTAT

Tabela 2: Zgradba snovi in raztapljanje teh snovi v vodi

SNOV KEMIJSKA RAZTAPLJANJE | ZGRADBA SNOVI
FORMULA V VODI (vrsta kristala)
(dobro / slabo)

4.5.7. UGOTOVITEV
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4.6. TOPNOST DVEH SNOVI V DVEH RAZLICNIH TOPILIH

4.6.1. NALOGA

Preveri topnost dveh snovi v dveh razlicnih topilih in pri ugotovitvah nariSite ustrezne

skice. Poglej kaj smo o topnosti povedali v prejSnjem poglavju.

4.6.2. POTREBSCINE

- epruveta

- merilna kapalka

- pinceta

- spatula

- zamasSek za epruveto

- stojalo za epruveto

4.6.3. KEMIKALIJE

- destilirana voda - H,O

- heksan - C¢Hy4

- jod-1,

- bakrov (Il) sulfat (V1) pentahidrat - CuSO, 5H,0

4.6.4. POSTOPEK

- Vzemi epruveto in vanjo nalij priblizno 2 ml destilirane vode.

- Nato dolij1 ml heksana.

- Epruveto zamasi.

- S stresanjem epruvete skusaj zmesati obe tekocini. Kaj opazis?
- Navedi vzroke za to.

- Opazanja skiciraj.
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Opazanja: N1

Razlaga:

- Vzemi epruveto in vanjo nalij priblizno 2 ml destilirane vode.
- Nato dolij1 ml heksana.

- Epruveto zamasi.

- S stresanjem epruvete skusaj zmesati obe tekocini.

-V meSanico dodaj kristaléek joda.

- Potresi epruveto.

- Narisi skico.

Opazanja:

Razlaga:

-V isto epruveto dodaj Se majhen koS¢ek modre galice.

- Potresi epruveto.

Opazanja:

Razlaga:
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4.7. KEMIJSKA REAKCIJA IN ENERGIJA (demonstracijski

poskus)

4.7.1. UVOD

Glede na energijo, ki se pri reakciji lahko sprosca ali veze, potem ko reakcija stece,

razlikujemo endotermne in eksotermne reakcije.
4.7.2. NALOGA
Pri vaji si bomo ogledali nekaj primerov kemijskih reakcij, zapisali enacbe ter dokazali

produkte.

Primerjaj shemi in ju dopolni tako, da izpolnis manjkajoCe pojme.

reakcija reakcija
—_— «— «— —
—_— «— «— —
—_— «— «— —
toplota -/ toplota toplota/ -/ toplota
toplota toplota
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4.7.3. REZULTATI

4.7.3.1. REAKCIJA AMONIJEVEGA KLORIDA Z BARIJEVIM (II)
HIDROKSIDOM

4.7.3.1.1. POTREBSCINE

- termometer
- steklena pal¢ka
- Casa

- petrijevka

4.7.3.1.2. KEMIKALIJE

barijev hidroksid - Ba(OH),

- amonijev klorid - NH,CI

4.7.3.1.3. UGOTOVITEV

Napisi kemijsko enacbo za reakcijo, ki je potekla.

Ali se je med reakcijo temperatura spreminjala? Kako?

Za kaksno vrsto reakcije gre?

4.7.3.2. REAKCIJA ZVEPLOVE (VI) KISLINE Z VODO

4.7.3.2.1. POTREBSCINE

- epruveta

- kapalka
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4.7.3.2.2. KEMIKALIJE

- voda - H,0
- zveplova (VI) kislina - H,SO,

4.7.3.2.3. UGOTOVITEV

Za kaksno vrsto reakcije gre?
Zakaj?

Na kaj moramo biti pri tej reakciji pozorni?

4.7.3.3. REAKCIJA AMONIJEVEGA KLORIDA Z VODO

4.7.3.3.1. POTREBSCINE

- epruveta

4.7.3.3.2. KEMIKALIJE

- amonijev Kklorid - NH,CI
- voda - H;O

4.7.3.3.3. UGOTOVITEV

Za kaksno vrsto reakcije gre?
Zakaj?

4.7.3.4. REAKCIJA BAKROVEGA (ll) SULFATA (VI) S CINKOM

4.7.3.4.1. POTREBSCINE

- epruveta
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4.7.3.4.2. KEMIKALIJE

- bakrov (I) sulfat (VI) - CuSO,

- cink-2Zn

4.7.3.4.3. UGOTOVITEV

Za kaksno vrsto reakcije gre?

Zakaj?

Napisi kemijsko enacbo za reakcijo, ki je potekla.

Opazanja:

4.7.3.5. GORENJE KALIJEVEGA NITRATA (V)

4.7.3.5.1. POTREBSCINE

- filtrirni papir

- vZigalnik

4.7.3.5.2. KEMIKALIJE

- kalijev nitrat (V) - KNO3
4.7.3.5.3. UGOTOVITEV

Za kaksno vrsto reakcije gre?

Zakaj?

Opazanja:
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4.7.3.6. TERMICNI RAZKROJ AMONIJEVEGA DIKROMATA (VI)

4.7.3.6.1. POTREBSCINE

- trinoznik z azbestno mrezico
- izparilnica

- magnezijeva zica

- plinski gorilnik

- Zlicka
4.7.3.6.2. KEMIKALIJE
- amonijev dikromat (VI) - (NH4).Cr,0+

4.7.3.6.3. UGOTOVITEV

Za kaksno vrsto reakcije gre?
Zakaj?

Napisi kemijsko enacbo za reakcijo razpada kalijevega dikromata (VI).

Opazanja:

4.7.3.7. NEVIHTA V EPRUVETI

4.7.3.7.1. POTREBSCINE

- epruveta

- stojalo

- prizema
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4.7.3.7.2. KEMIKALIJE

- 2veplova (VI) kislina - H,SOq4
- kalijev manganat (VII) - KMnO,4

4.7.3.7.3. UGOTOVITEV

Za kaksno vrsto reakcije gre?

Zakaj?

Opazanja:
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4.8. VRSTE KEMIJSKH REAKCIJ (demonstracijski poskus)

4.8.1. UVOD

Poznamo vec vrst kemijskih reakcij: spajanje ali sinteza, razkroj ali analiza, obarjanje,

oksidacija in redukcija...

4.8.2. NALOGA

Pri vaji si bomo ogledali nekaj primerov kemijskih reakcij za posamezno vrsto

kemijske reakcije, zapisali enacbe ter dokazali produkte.

4.8.3. REZULTATI

4.8.3.1. ANALIZA ALI RAZKROJ

Razkroj ali analiza je kemijska reakcija, pri kateri

4.8.3.1.1. POTREBSCINE

- trinoznik z azbestno mrezico
- izparilnica

- magnezijeva zica

- plinski gorilnik

- zlicka

4.8.3.1.2. KEMIKALIJE

- amonijev dikromat(VI) - (NH,4).Cr,0;
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4.8.3.1.3. REZULTAT

Napisi kemijsko enacbo za izvedeno reakcijo.

4.8.3.2. SPAJANJA ALI SINTEZA

Spajanje ali sinteza je kemijska reakcija, pri kateri

4.8.3.2.1. POTREBSCINE
- epruveta
- drzalo

- gorilnik

4.8.3.2.2. KEMIKALIJE

- zelezo - Fe

- zveplo-S

4.8.3.2.3. REZULTAT

Napisi kemijsko enacbo za izvedeno reakcijo.

4.8.3.3. ENOJNA ZAMENJAVA ALI SUBSTITUCIJA

Enojna zamenjava je kemijska reakcija, pri kateri

4.8.3.3.1. POTREBSCINE
- dve epruveti
- trinozno stojala
- prizema

- mufa
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4.8.3.3.2. KEMIKALIJE

- magnezij - Mg

- klorovodikova kislina — HCI

4.8.3.3.3. REZULTAT

Napisi kemijsko enacbo za izvedeno reakcijo.

4.8.3.4. DVOJINA ZAMENJAVA ALI SUBSTITUCIJA

Dvojna zamenjava je kemijska reakcija, pri kateri

4.8.3.4.1. POTREBSCINE

- epruveta

- spatula

4.8.3.4.2. KEMIKALIJE

- kalijev tiocianat - KSCN
- voda - H;O

- zelezov (Ill) klorid - FeCl;

4.8.3.4.3. REZULTAT

Napisi kemijsko enacbo za izvedeno reakcijo.
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4.9. ENERGIJA PRI KEMIJSKIH REAKCIJAH

4.9.1. UVOD

Glede na energijo, ki se pri reakciji lahko sprosca ali veze, potem ko reakcija stece,

razlikujemo endotermne in eksotermne reakcije.

4.9.2. NALOGA

Pri vaji bomo izvedli dva primera kemijskih reakcij ter doloCali spremembo

temperature.

4.9.3. RAZKROJ VODIKOVEGA PEROKSIDA

4.9.3.1. PRIPOMOCKI

- 2 erlenmajerici (250 ml)
- Zlicka

- termometer

- Stoparica

- za&Citna halja

- ocCala

- rokavice

4.9.3.2. KEMIKALIJE

- 3% vodikov peroksid - H,O,(aq)

- kvas
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4.9.3.3. POSTOPEK

-V erlenmajerico nalij 50 ml raztopine vodikovega peroksida in izmeri njegovo

temperaturo ter jo vpiSi v tabelo 1.

- Nato dodaj kos¢ek kvasa, erlenmaijerico previdno premesaj, sprozi Stoparico in s

termometrom vsakih 40 sekund odcitaj temperaturo.
- Postopek ponavljaj toliko ¢asa, da se temperatura ne spreminja vec.
- Reazultate vpisuj v Tabelo 1.

- Med poskusom v erlenmajerico daj tleo trsko.

49.3.4. MERITVE

Tabela 3: Preglednica rezultatov; razkroj vodikovega peroksida

Cas (s) 0 40 |80 |120 |160 | 200 |[240 |280 |320 |360

400

Temperatura
(°C)

4.9.3.5. UGOTOVITVE

Ali se je vsebina CaSe segrela ali ohladila?

KolikSna je najvecja sprememba temperature?

Ali se pri energija med reakcijo spros¢a ali porablja?

Ali je sprememba eksotermna ali endotermna?

Kaj opazis, ko v erlenmaijerico das tle€o trsko?

Kateri produkt reakcije si dokazal?

NapiSi enacbo kemijske reakcije, ki je potekla.

— + voda
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4.9.4. SUMECE TABLETE

49.4.1. PRIPOMOCKI

- 2 erlenmajerici (250 ml)
- Zlicka

- termometer

- Stoparica

- zaSCitna halja

- ocCala

- rokavice

49.4.2. KEMIKALIJE

- citronska kislina - CgHgO-
- natrijev hidrogenkarbonat (soda bikarbona) - NaHCO;

4.9.4.3. POSTOPEK

-V erlenmajerico nalij 50 ml raztopine natrijevega hidrogenkarbonata in izmeri njeno
temperaturo ter jo vpiSi v tabelo 2.

- Nato dodaj 50 ml raztopine citronske kisline, erlenmajerico previdno premesaj, sprozi
Stoparico in s termometrom vsakih 20 sekund odcitaj temperaturo.

- Postopek ponavljaj vsakih 20 sekund toliko ¢asa, da se temperatura ne spreminja
veC.

- Reazultate vpisuj v tabelo 4.

4.9.5. MERITVE

Tabela 4: Preglednica rezultatov, Sumece tablete

Cas (s) 0 20 (40 (60 |80 |100 |120 |140 |160 |180 |200

Temperatura
(°C)
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4.9.6. UGOTOVITVE

ZacCetna temperatura raztopine:
Konc¢na temperatura raztopine:

Temperatura zmesi se je (zviSala / znizala) . Energija se je

med raztapljanjem (sprostila / porabila) , Zato je ta sprememba

(eksotermna / endotermna)

Dopolni enacbo reakcije.
+ — + voda + natrijev citrat

4.9.7. DIAGRAM

Narisi diagram, ki prikazuje spremembo temperature s ¢asom pri obeh poskusih.
NAMIG: Temperaturo (odvisno spremenljivko) nana$aj na navpi¢no os y, ¢as
(neodvisno spremenljivko) pa na vodoravno os x. Najprej narisi tocke, nato pa jih
poveZi s ¢rto. Na isti diagram nari§i spreminjanje temperature s casom pri obeh

poskusih. Za vsako reakcijo uporabi svojo barvo ter napisi legendo.
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4.10. IONSKE REAKCIJE

4.10.1. uvoD

Pri meSanju raztopin elektrolitov potecejo v nekaterih primerih kemijske reakcije, pri
cemer nastanejo tezko topne soli. Te soli se izlo€ijo kot oborine. Pri tem reagirajo
pozitivni ioni (kationi) ene spojine z negativnimi ioni (anioni) druge spojine. Taksno
reakcijo imenujemo ionska reakcija. Za te reakcije je znacilno, da potecejo zelo hitro.
4.10.2. CILJI

Ugotoviti, kateri ioni med seboj reagirajo tako, da nastanejo teZko topne soli.

4.10.3. NALOGA

Opazuj spremembe pri mesSanju raztopin soli, ki jih imas na voljo v reagencnih

steklenicah. Opazanja vpiSi v tabelo in napiSi enacbo za vsako reakcijo, ki je potekla.

4.10.4. PRIPOMOCKI

- zaSditne rokavice

- zaScitna halja

4.10.5. KEMIKALIJE
- natrijev klorid - NaCl - kalcijev nitrat (V) - Ca(NO3):
- natrijev jodid - Nal - barijev nitrat (V) - Ba(NO3),
- natrijev karbonat - Na,CO3 - svincCev nitrat (V) - Pb(NOs),
- natrijev sulfat (VI) - Na,SO4 - bakrov nitrat (V) - Cu(NOs3),
- natrijev fosfat (V) - NagPO,4 - srebrov nitrat (V) - AQNO3

- kalijev nitrat (V) - KNO3
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4.10.6. POTEK DELA

- 'V reagencnih steklenicah so naslednje raztopine:
0,1 M raztopine naslednjih natrijevih soli: NaCl, Nal, Na,CO3, Na;SO;4 in
NaszPO,:.
0,1 M raztopine naslednijih nitratov(V): KNO3, Ca(NOs3),, Ba(NO3),, Pb(NO3),,
Cu(NOg)2 in AgNO3,

- Eksperimente izvedi na priloZzeni prosojnici, pod katero polozi prilozeno tabelo.

-V tabeli so v horizontali napisani anioni navedenih natrijevih soli, v vertikali pa
kationi navedenih raztopin nitratov (V).

- Reakcije napisi na Crte pod tabelo.

-V vsa polja posameznega stolpca kani po eno kapljico v tabeli oznacenega
reagenta:
1. stolpec: 0,1 M NacCl,

. stolpec: 0,1 M Nal;

. stolpec: 0,1 M Na,COs.

. stolpec: 0,1 M Na,SO,.

. stolpec: 0,1 M NazPOy.

a b~ W DN

- Vsaki kapljici reagenta v posameznih poljih horizontale dodaj po eno kapljico v
tabeli oznaCenega reagenta:
1. vrsta: 0,1 M KNOs.
2. vrsta: 0,1 M Ca(NO3);
3. vrsta: 0,1 M Ba(NOs3)a.
4. vrsta: 0,1 M Pb(NO3),.
5. vrsta: 0,1 M Cu(NO3)»:
6. vrsta: 0,1 M AgNOs
- Pozorno opazuj, v katerih primerih je nastala oborina in kakSne barve je.
Opazanja zabelezi v tabelo 5.
- Napisi enacbo za vsako reakcijo, ki si jo naredil.
- Ko z delom kon¢as, odlij reakcijske zmesi v posebej za to pripravljeno posodo

in speri prosojnico z destilirano vodo. Nato si umij roke.
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4.10.7. REZULTAT

Tabela 5: Rezultati reakcij med raztopinami posameznih ionov

Raztopina | CI I COs” S04~ PO,

K+

ca®*

Ba®*

Pb**

cu®*

Ag®
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Napisi enacbe reakcij, ki so potekle.
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4.10.8. NALOGA

Kateri kation je v neznani raztopini?

Z neznano raztopino naredi vse reakcije z anioni kot v prejSnjem primeru. Opazuj

spremembe in jih vpiSi v tabelo 6.

4.10.9. REZULTAT 2

Tabela 6: Rezultati reakcij med kationi v neznani raztopini in anioni, oznacenimi v tabeli.

Raztopina | CI I COs” S0, PO,

Rezultate primerjaj z rezultati reakcij v tabeli 5. Na kaj lahko sklepa$?

Neznana raztopina vsebuje katione.

4.10.10. VPRASANJA

Kaj lahko poves o topnosti srebrovih soli?

V katerih primerih je potekla reakcija v prvem stolpcu? NapiSi imena teh reagentov.

V katerih primerih je potekla reakcija v tretjem stolpcu? NapiSi imena teh reagentov.

Kaj lahko poves o topnosti karbonatov in kloridov?
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4.11. HITROST KEMIJSKE REAKCIJE

4.11.1. UvoD

Preucili bomo vpliv koncentracije natrijevega tiosulfata na hitrost kemijske reakcije.
Pri reakciji med natrijevim tiosulfatom in klorovodikovo kislino nastaja Zveplo, ki

povzroCi, da postane reakcijska zmes motna.

Na,S,0s(ag) + 2HCl(ag) — S(s) + H,O() + SO(g) + 2NaCl(ag)

4.11.2. CILJI

Ugotoviti, kako koncentracija natrijevega tiosulfata vpliva na hitrost reakcije.

4.11.3. NALOGA

Opazuj spremembe oz. nastanek motnosti reakcijske zmesi, ki nastane pri meSanju

raztopin soli, ki jih ima$ na voljo v reagencnih steklenicah. Opazanja vpiSi v tabelo.

4.11.4. PRIPOMOCKI

- zascitne rokavice
- zaScitna halja

- 4 ¢aSe (100 ml)

- 3 merilni valji

- flomaster

- Stoparica

- steklena palCka

- bel kos papirja z narisano oznako
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4.11.5. KEMIKALIJE

- raztopina klorovodikove kisline - 1M HCI
- destilirana voda - H,O

- raztopina natrijevega tiosulfata - 0,15 M Na,S,03

4.11.6. POTEK DELA

- Pripravi 4 ¢aSe z razlicno koncentracijo Na,S,0s3

- Vzemi 3 merilne valje.

- Vsak valj je namenjen svoji raztopini, kar je na njegovem podstavku tudi
oznaceno.

- Zaradi natan¢nosti meritev merilnih valjev ne mesaj med seboj!

1 ¢asSa 5 ml Na;S>03 in 15 ml H,O
2 GaSa 10ml NayS,03 in 10 ml H,O
3 ¢asSa 15 ml Na;S,03in 5 ml H,O

- Caso postavi na papir z oznako X. To oznako opazuj navpi¢no, skozi
reakcijsko zmes.

-V ¢a$o nalij 5 ml HCI.

-V trenutku, ko vlijes kislino, zaCni meriti Cas, ki je potreben, da skozi reakcijsko
zmes ne vidiS ve€ oznake. Ta €as je merilo reakcijske hitrosti.

- Da se izogne$ napaki, naj en dijak opazuje, drugi pa meri ¢as.

4.11.7. OPOZORILO

Odpadke ne zlivaj v lijak ampak v za to namenjeno posodo.

Pri delu s klorovodikovo kislino bodi previden, ker je razredéena HCI drazilna.
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4.11.8. GRAF

Narisi graf odvisnost hitrosti reakcije (1/t) od koncentracije Na,S,03 (prostornine

originalne raztopine).

4.11.9. VPRASANJA

Kako vpliva koncentracija Na,S,03 na hitrost reakcije?

Kolik8na je temperatura reakcijske zmesi pri meritvah? Zakaj si jo meril?
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4.12. BARVE INDIKATORJEV V KISLINAH IN BAZAH

4.12.1. UVOD

Indikatorji so barvila, ki spremenijo barvo v odvisnosti od pH. Indikatorji so zelo Sibke
kislina ali baze. Najbolj pogosto uporabljamo univerzalni indikator. Poleg

univerzalnega indikatorja uporabljamo tudi lakmus, fenol ftalein, metil oranz in druge.

Slika 6: Razliéne vrste indikatorjev (foto: Karmen G. Cargo)

4.12.2. CILJI

Ugotoviti, kako se razli¢ni indikatorji obarvajo v raztopini klorovodikove kisline in v

raztopini natrijevega hidroksida.

4.12.3. NALOGA

Opazuj spremembe oz. nastanek motnosti reakcijske zmesi, ki nastane pri meSanju

raztopin soli, ki jih imas na voljo v reagen¢nih steklenicah. OpaZzanja vpisi v tabelo.
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4.12.4.

PRIPOMOCKI

- 10 epruvet

- kapalke

- stojalo za epruvete

4.12.5.

KEMIKALIJE

- raztopina klorovodikove kisline - 1M HCI

- raztopina natrijevega hidroksida - 1M NaOH

- fenol ftalein

- kongo rdece

- metil rdece

- metil oranz

- bromtimol modro

4.12.6.

POTEK DELA

- Epruvete oznadci s Stevilkami od 1 do 5.

- Najprej napolni 5 epruvet do polovice z raztopino HCI .

-V vsako epruveto dodaj nekaj kapljic indikatorja in opazuj spremembe barve.

- Nato napolni 5 epruvet do polovice z raztopino NaOH.

-V vsako dodaj nekaj kapljic indikatorja in opazuj spremembe barve.

4.12.7.

REZULTAT

Tabela 7: Sprememba barve v prisotnosti razlicnih indikatorjev

ST.

INDIKATOR

HCI

NaOH

FENOL FTALEIN

KONGO RDECE

METIL RDECE

METIL ORANZ

g | W N P

BROMTIOMOL MODRO
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Pobarvaj epruvete z ustrezno barvo.

a) Epruvete z raztopino HCI b) Epruvete z raztopino NaOH
N Nl Nl Nl N/ N/ Ne? N Nl N
1 2 3 45 1 2 3 4 5
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4.13. MERJENJE pH

4.13.1. UVOD

Vrednost pH lahko dolo€amo elektrokemicno ali pa z indikatorji. Pri vaji bomo

uporabili pH meter in univerzalni indikator.

4.13.2. CILJ

Ugotoviti, kakSen pH imajo razli¢na Zivila in razlicna Cistila. Pri vaji bomo uporabljali

univerzalni indikator in pH meter; tako bomo primerjali tudi natancnost merjenja.
4.13.3. POTREBSCINE
- CaSe (25 ml)

- kapalke
- pH meter

4.13.4. KEMIKALIJE

- univerzalni indikator
- razlicna zivila

- razlicna distila

4.13.5. POTEK DELA

-V posamezno ¢aso daj snov, ki ji bo$ izmerili pH.
- Vsaki snovi izmeri pH z univerzalnim indikatorjem in pH metrom.

- Meritve zapiSi v tabelo 8.

4.13.6. MERITVE
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Tabela 8: Preglednica rezultatov; merjenje pH

SNOV UNVERZALNI | PH METER Jf SNOV UNVERZALNI | PH METER
INDIKATOR INDIKATOR
4.13.7. UGOTOVITEV
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4.14. NEVTRALIZACIISKA TITRACIJA

4.14.1. UVOD

Titracija je kvantitativna volumetricna analizna metoda za koliCinsko doloCanje znanih
snhovi. Kadar so te snovi kisline ali baze, govorimo o kislinsko-baznih ali

nevtralizacijskih titracijah.

4.14.2. CILJ

Spoznati postopek titracije, s katerim doloCamo mnozino kisline ali baze v raztopini,

ter pomen izbire primernega indikatorja kakor tudi samo vlogo indikatorja.

4.14.3. POTREBSCINE

- 4 erlenmajerice

- bireta (50 ml)

- i

- stojalo z prizemo

4.14.4. KEMIKALIJE

- destilirana voda - H,O

- indikator metil oranz

- raztopina klorovodikove kisline - HCI

- raztopina natrijevega hidroksida - NaOH
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4.14.5. APARATURA

Slika 7: Titracija (foto:Karmen G. Cargo)

4.14.6. POTEK DELA

25 ml raztopine NaOH odpipetiraj v erlenmajerico ter dodaj 75ml destilirane
vode.
V raztopino NaOH dodaj nekaj kapljic indikatorja metil oranza.
Bireto napolni z raztopino HCI ter z njo titriraj vzorec do prve spremembe
barve (ekvivalentna tocka).
Ko pride do spremembe barve, od¢itaj volumen porabljene kisline in ga
zabeleZi.
Titracijo ponovi trikrat.
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4.14.7. MERITVE

Tabela 9: Preglednica rezultatov porabe natrijevega hidroksida pri titraciji

V(NaOH) / ml

1. titracija

2. titracija

3. titracija

Povpre¢na poraba NaOH

4.14.8. 1ZRACUN

a) NapiSi enacbo kemijske reakcije med kislino in bazo.

b) IzraCunaj koncentracijo raztopine NaOH.

4.14.9. REZULTAT

Koncentracija raztopine NaOH je
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5. PERIODNI SISTEM

tem elementov

Periodn

b= -
g 3
5 =
3

Slika 8: Periodni sistem elementov
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