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Programa: Hortikulturni tehnik (SSI) in Hortikultar tehnik (PTI)
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PrSica SiSkarica na trti .........occecceeeiieieeieee e
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Graféni znaki ali simboli in napisi za OPOZarjaNjE NAYEBLI..............cevieeiiieireeire s emmmmme e 42
Prikaz vodovarstvenih obttijona medzrnskih vodonosnikih (hitrost pretakanjal@ do 10 m/dan)
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: Spodnja stran lista solate, OkUZENEGAGRIMED PIESNI O ......c..iiueriiiiiirieeeee ettt et e et see e be s seemnee e see e enean 86
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| 1. vsebinski sklop: UVOD V SPECIALNO VARSTVO RASTLIN

1 UVOD V VARSTVO RASTLIN

CILJI:
V uvodu v varstvo rastlin se bomo spoznali z osimvipojmi varstva rastlin, se
seznanili z gospodarskim pomenom varstva in razikomed povzroitel;i

bolezni in Skodljivci ter med fizioloSkimi in parézkimi boleznimi. Pomembno |
poznavanje simptomov, ker le s tem v praksi preapmn povzrditelje in
izberemo varstvene ukrepe. Za prégranje Sirjenja bolezni moramo poznattina prenasanja
parazitov, vzroke odpornosti rastlin, razvoj bolead infekcije do razmnoZzevanja parazitov ter
vrste obolen;.

[¢)

Varstvo rastlin ali fitomedicina je dejavnost, ka rpodlagi ustreznih znanstvenih dognanj z
razlicnimi metodami in na gospodaren ¢ima varuje gojene rastline pred neparazitskimi in
parazitskimi boleznimi, Skodljivci in pleveli za @nitev in povéanje pridelka ter njihove
kakovosti. Za varstvo rastlin uporabljamo ré&zé metodeagrotehniéne, fizikalne, kemine,
biotiéne in biotehniéne.

Zaradi Stevilnih povzrételjev bolezni, Skodljivcev in plevelov se pody® varstva rastlin deli na
naslednja podiga:

» Fitopatologija je vedao rastlinskih boleznih, ki vklju ¢uje mikologijo (vedo oglivah),
bakteriologijo (vedo obakterijah) in virologijo (vedo ovirusih).

* Entomologija je vedao ZuZzelkah.

* Herbologija je vedao plevelih.

» Fitofarmacija je vedao sredstvih za varstvo rastlin.

fito (gr.) — v sestavi pomeni to, kar se nanaseastine
patologija — nauk o bolezrlih

mikologija (gr.) — nauk o gobah, goboslavje

herba (lat.) — rastlifa

farmacija (gr.) — nauk o pripravljanju zdravil; ka; lekarnistvb

!1'S. Bunc:Slovar tujk Glotta. Slovariji in jezikovni priréniki. Maribor: Zalozba Obzorja, 1974.
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Podrogje varstva
rastlin

Fitopatologijt Entomologija Herbologija Fitofarmacija

bakteriologija == mikologija

virologija —

Shema 1: Podtga varstva rastlin

1.1DRUZBENOGOSPODARSKI POMEN VARSTVA RASTLIN

Svetovno prebivalstvo naglo na¢astemu primerno pa bi morali pasai tudi koli¢ino hrane
Prehransko stanje se vedno bolj slabSa, ker selaval Ziveza na svetu fecuje paasneje kot
raste Stevilo prebivalstva. Prav varstvo rastlirdggavnost, ki lahko pripomore, da se ohra
pridelki in njihova kakovost, s tem da prefug poskodbe rastlin zaradi bolezni in Skodljivi
ter konkurence plevelov. Varstveni ukr sami po sebi ne povejejo pridelkov. To je mozn
dosei le z rodovitnejSimi sortami, boljSim gnojenjemstreznejSo obdelavo ... P& pa z
varstvenimi ukrepi preptgjemo zmanjSanje pridelkov, ki nastanejo zaradehal, Skodljivcev
in plevelov. Brezza&itnih ukrepov bi bile izgube pridelkov ogromne, ¢daki danes brez te
skoraj ne moremo ¥epredstavljti intenzivne svetovne pridelave pdijs.

Ocenjuje se, da Skode v rastlinski pridelavi zataalezni, Skodljivcev in plevelov v svetovne
merilu presegajo 3%. Skode so neposredne ali direktne ter posrediedakktne.

Med neposredne Skode priSteva

« zmanjSanje kotine in kakovosti pridelkov (npr. krompirjeva plesemanjSa pridele
krompirja, zaradi napada z navadno krastavostjongiga je prizadet predvsem vide
gomoljev, jablanov Skup povzr@i krastavost jabolk);

» stroSke ki jih zahtevajo varstveni ukrepi (lahko so pretreni ali kuretivni ukrepi);

* znizevanje produktivnosti dela (stroSki pridelovargio zaradi varva pred Skodljivimi
organizmi vgji in posledEno je véjalastna cena ter manjSi dobk);

e onemogdeno gojenje kultur zaradi pojava posebno nevarmlezmi ali Skodljivcey
(zaradi karantenskega Skodljivca krompirjeve omger ne moremo pridelovati krompirj
koreninski r&k sadnega drevja pregigridelavo sadik sadnega drev

« za doseganje enalvelikih pridelkov potrebujemo wepovrsin nekekulture.
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Med posredne Skode priStevamo fitokarantenske ekmeppredpise, ki jih izvajamo zato, da
prepré&ujemo Sirjenje posebno nevarnih bolezni, Skodlwde plevelov in da zmanjSamo
Sirjenje gospodarsko pomembnih Skodljivih organizmo

Kot smo Ze v uvodu omenili, Skode nai@® z intenzifikacijo kmetijske pridelave: z intewzim
gnojenjem z duSikom se zmanjSuje odpornost raptiini boleznim, z Zivahnim mednarodnim
trgovanjem s semenom, sadikami in merkantilnim daagrastlinskega izvora so se Ze v
preteklosti prenasali in se tudi sedaj prenaSagwilai Skodljivi organizmi (koloradski hrgs
kalifornijski kapar, peronospora vinske trte, trag koruzni hro§ kanadska hudoletnica itd.).
Na zdravstveno stanje in ogrozenost rastlin vphiviagjdi gojenje rodovitnejSih sort, opashje
kolobarja in pridelovanje manjSega Stevila r&sh kultur.

1.2 POVZROCITELJI BOLEZNI IN POSKODB NA RASTLINAH

Dejavniki, ki povzr@ajo bolezni, so:

» Abiotski ali nezivi dejavniki okolja: povzraajo neparazitske ali fizioloSke bolezni; to so
prevg ali premalo vlage, neustrezna temperatura, poraajgk ali preveé svetlobe,
pomanjkanje ali presezek hranilnih snovi v tlehysteezna reakcija tal (kislost oz. bamst
talne raztopine), polutanti zraka, pdaaje ozona v zraku, snegolomi, Zled, vetrolomi ...

» Biotski ali zivi dejavniki: povzr@ajo parazitske ali zajedavske ali infekcijske bniez
Parazitske bolezni povatajo glive (mikoze), bakterije (bakterioze), virygiroze), pa tudi
mikoplazme, rikecije in viroidi. Sem priStevamo detnje, ki nastanejo zaradi naseljenosti
liSajev (lihenoze).

Skodljivci so razléne Zivali: ZuZelke, prsice, nematode ali agme, ptii, polZi in glodalci.

1.2.1 Neparazitske bolezni

To so fizioloSke ali neparazitske bolezni,ki se razvijejo na rastlinah zaradi naslednjih
dejavnikov:

* Pomanjkanje ali presezek hranilnih snovi npr. pomanjkanje bakra na fizolu na barjanskih
tleh se kaze v zbitih rastlinah z rumenimi listgnpanjkanje bora se pojavlja predvsem na
alkalnih tleh, zato moramo na njih uporabljati glagjki vsebujejo bor, in si prizadevati za
poveanije kislosti; pomanjkanje dusSika se pojavlja @puisnicah, predvsem na lahkih, slabo
humoznih tleh. Rastline slabo rastejo, njihova bgesbledo zelena. Listi so lahko deloma
rdece obarvani, oblikovanje glav pa zakasni. Podolmpsbomi so pri pomanjkanju fosforja,
vendar imajo listi modrovijotien ali vijolicen navdih; pomanjkanje kalcija se pri kapusnicah
kaze kot nekroza notranjih listov; pomanjkanje jladie kaze pri kapusnicah v slabi kakovosti
in glave se slabo oblikujejo ...

* Motnje v oskrbi z vodo: ¢e traja zasienost tal z vodo dakasa, se lahko poSkodujejo
korenine in starejSe rastline odmrejo. Zlasti \kilezbitih tleh povzréa presezek vode, da se
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korenine pri mladih rastlinah ne oblikujejo v zaph@sn obsegu in zato so pridelki majhni.
Posledice tega so steklavost, vodenost, pokamyepgiaelju ...

» Mraz: zaradi mraza lahko zae pokati povrhnjica, listni peclji postanejo krhksti pobelijo,
iznakazenost listov, razpoke na korenih, stekkisbki ...

* Sorgni 0Zig: nastanejo pege na glavi zelja, na plodovih papinkparadiznika, porjavijo listi
in stroki pri fizolu ...

* Veter: veter lahko povzrd precej Skode na listih, strokih, vejah zaradi seabjnega
drgnjenja. Tu nastanejo rane, ki oplutenijo. Takstale rane so vdorna mesta za sekundarne
parazite. PoSkodovano tkivo ne raste naprej, zalss in stroki iznakazijo. Na listih lahko
nastanejo luknje. Za izrazito vetrovne lege so zaimerne zlasti tiste sorte, ki lahko
oblikujejo v zadostnem obsegu novo listje, in géeti ki imajo majhne liste in Sibko rast.

« Clovek poskodbe na rastlinah nastanejo v obliki oZigov posledica nepravilndovekove
uporabe gnojil (nprée foliarno gnojimo z ureo ob Wem vremenu) ali pripravkov za varstvo
rastlin.

1.2.2 Parazitske bolezni

Bolezni povzréajo najpogosteje glive, bakterije, virusi in patsize cvetnice. Paraziti so
hereotrofni organizmi (prehranjujejo se z organskimi snovmi), ki delnb\akeloti Zivijo na
racun gostiteljske rastline. Paraziti ali zajedavciubjo samo zive organizme, saprofiti ali
gnilozivke pa se prehranjujejo z odmrlimi rastlinaiMekateri paraziti se prehranjujejo samo z
zivimi organizmi, zato so to obligatni parazitigyjperonospore, pepelovke, virusi, rikecije in
mikoplazme), ki s pomgo encimov, ki jih izl&ajo v svoje gostitelje, le-tedgpajo. Fakultativni
paraziti se lahko prehranjujejo z zivo in mrtvo amgko snovjo (jablanov Skrlup enturia
inaequalig, spomladi na odpadlem listju razvijejo razmnoZegargane in povzt@jo primarne
okuzbe.

1.3 ZUNANJI ZNAKI OBOLELOSTI RASTLIN (SIMPTOMI)

Bolezen je vsak odklon od normalnih Zivijenjskihopesov. Bolezen je vsaka motnja
metabolizma, fizioloSkih procesov in anatomskodimstke zgradbe pri gojenih in samoniklih
rastlinah, izzvana od biotskih ali abiotskih dej&aw, ki slabijo Zivljenjsko mo rastline in s tem
zmanjSujejo gospodarsko ali idealno vrednost raestli

Bolezenski znak ali znamenje imenujesimmptom. Na osnovi simptomov lahko sklepamo na
bolezni ali vrste Skodljivcev, ki so napadli rastli Simptomi so lahko razhi v razlicnih
razvojnih stadijih rastline in so odvisni od ekdib8pogojev. L&imo ves vrst simptomov:

* Razbarvanja: nastanejo tako, da se dhjen sestav rastlinskih barvil spremeni, kloroplast
propadejo in tako pridejo do izraza ostala bardar. etioliranje — v primeru krompirjevih
kalic spomladi v temi se klorofil sploh ne razviljdproza — zaradi preobilne viage v tleh ali
pomanjkanja Mg ali Fe nastopi rumena obarvano#inas

* Delno razbarvanje normalno zelena barva dobi vmes r&adi vzorce bele ali rumene barve.
Vzrok je lahko virusno obolenje ali pa genetskir J& pogosto pri okrasnih rastlinah, ki z
razlicno obarvanimi listi pritegnejo pozornost.
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* Pege so najpogostejSe znamenje, da je rastlina okuzeghvo, saj glive vedno rastejo
radialno. Lahko so povrSinske ali vdrte pege —iozig

Slika 1:Crna listna pegavost vrtnic
Vir: Lasten

“Slika 2:Crna listna pegavost vrtnic
Vir: M. Skoberne

» Uvelosti: lo¢cimo reverzibilno ali povratno uvelost, ki nastaregazdli pomanjkanja vode (v
tem primeru se turgor spet vzpostavi, ko rastliatjeamo) ali pa gre za ireverzibilno ali
nepovratno uvelost; vzrok so talne parazitske glipe katerih se micelij razraste v
vodovodne cevi — traheomikoze, ki jih na t&inazamasijo, in pa bakterije, ki povzajo
traheobakterioze, ali pa je vzrok fizioloski (takisiki jih izlo¢ajo glive, poSkodujejo celice
spremenjevalke).

» Odmiranje organov: nastane lahko zaradi parazitov in Skodljivcevpalije vzrok fizioloSki
(premalo ali prevevode, visoke ali nizke temperature ...)
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Slika 3: Listni zavrta v listu lupine Lupinus sp.
Vir: M. Skoberne

SuSenje

Gnitje: vzrok so parazitske glive ali gnilobne bakterije

Spremembe oblik pritlikavost (nanizem) ali orjaskost (gigantizenWjzroki so lahko tudi
genetski. Pritlikavosti so pogoste kot simptom rkpa virusi.

Slika 4: Zanimivo zaviti listi
Vir: P. Skoberne

Krzljavost: rastline zaostanejo v rasti, oblike so deformerdoipresasti migek je vmesni
gostitelj grahove rje ide je okuzen s to glivo, zaostane v rasti, ima aeii@ne liste). Sem
uvr&amo tudi nastanek nenormalno velikih organov —rtip&jo in hiperplazijo, pri katerih
se tudi celice razvijajo v ¥@Em Stevilu.

Novotvorbe: vzrok je lahko koreninski rak ali pa cecidije gigke. Slednje delimo glede na
tvorbo na mikocecidije in bakteriocecidije, gleda mesto nastanka pa na organoidne
(sprememba organa) in histoidne (sprememba tkNa)stevilnih rastlinah se lahko pojavi
bakterija Agrobacterium tumefaciehs ki povzra@a nastanek rakastih izrastkov na
koreninskem vratu, koreninah in korenih.
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Slika 5: Siske
Vir: M. Skoberne

.. )
Slika 6: Lasasta SiSka na Sipku
Vir: M. Skoberne

Slika 7: Skodljivec je Ze zapustil $isko
Vir: M. Skoberne

* Rane to so vse odprte poSkodbe. Nastanejo lahko mé&maiaradi vremenskih vplivov ali
grizecih zuzelk, pa tudi zaradi seséjo Zivali. Rane so vir hrane za parazite ran, kidnajo
v organizem izkljgno skozi rane. Naravno rano pa predstavljggGlive lahko povzréajo
rakaste rane. Pri jablanovem raldegtria galligend gliva povzr@éa nastanek odprtega ali
zaprtega raka, kar je odvisno od odpornosti sorte.
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Slika 8: Griz@a zuzelka lepo obrobi list
Vir: P. Skoberne

* lzlo¢ki: npr. smolikavosti, ki je pogosta pri ko&arjih; to je obramba dreves na neugodne
razmere.

* Povzroditelji sami kot simptom: v¢asih paraziti oblikujejo organe, ki jin lahko vidors
prostim @esom — razna plodia gliv (hruSeva rja -6ymnosporangium sabingdrosonosce
in trose kot belo plesnivo previeko (pri glivah stévkah) in micelij gliv pri pepelovkah.
Vidimo tudi parazitske cvetnice.

1.4 RAZVOJ BOLEZNI

A 4
A 4

INFEKCIJA INKUBACIJA FRUKTIFIKACIJA

Shema 2: Stopnje razvoja bolezni

Razvoj bolezni se pine z infekcijo ali okuzbo. Okuzba je vzpostavitargzitskega odnosa med
parazitom in njegovim gostiteljem, v naSem primeastlino. Paraziti lahko okuzijo rastlinte
so izpolnjeni doléeni pogoji:

» Ustrezni ekoloSki pogoji, ki omogajo okuzbo, predvsem temperatura in vlaznost zraka.

» Agresivnost parazita je sposobnost napada in jealed

» Odpornost rastline, ki je dedna lastnost; ta lastie odvisna tudi od razvojnega stadija
rastline (npr. padavica sadik &ythium debaryanumapada rastline samo v fazi kaljenja
in fazi sadike); vezana je tudi na dejavnike okokat so toplota, vlaga, svetloba in
prehrana rastline.

» Dostop parazita na gostiteljsko rastlino: paragéi prenasajo direktno ali indirektno.
Direkten prenos preptajemo z razkuzevanjem semena pa tudi rastlinskaerig
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(odstranjevanje odpadlih listov — npr. jablanov,rpkronospora vinske trte, jablanova
pepelovka, hmeljna peronospora, tobakova peronagperzimijo na odpadlem listju.)

Da pride do obolenja, se mora med parazitom inavjeg gostiteljem vzpostaviti poseben odnos

povezanosti ali kompatibilnosti. Gostitelj je zagmata substrat in je proti njemu odporen, srednje
odporen ali obutljiv. Vsaka rastlina je gostitelj vsaj nekaj vpsrazitov, s tem da so samonikle

rastline proti njim odpornejSe.

Poznamo primarne in sekundarne okuzbe. Primarngbekso prve okuzbe spomladi, ki izvirajo
iz tistih oblik parazitov, ki prezimijo. Do sekunu#h okuzb pa pride, ko se paraziti Sirijo iz
primarno okuzenih rastlin na druge rastline isteteur Primer: v zemlji je prezimil gomolj
krompirja, okuzen s krompirjevo plesnijBl{ytophtora infestanslz tega gomolja zraste okuzena
cima (= nadzemni del krompirja) in na njej se rgguitrosi, ki se z vodo prenesejo na sosednje
rastline in tako povzijo sekundarne okuzbe.

Infekcijska doba je vzpostavitev kontakta in zajedanja parazitackoifja ali okuzba je lahko
direktna (s setvijo okuzenih semen, z gomolji, kanhi) ali pa indirektna (trosi pridejo na
gostitelja s pomgjo prenasSalca ali vektorja).

1.4.1 Vrste okuzb

Lo¢imo lokalne okuzbe, kadar se parazit razvije samaolocenih tkivih (npr. pesna listna
pegavost -Cercospora beticolgovzrai nastanek peg na listih, ki se hitro Sirijo intilizaradi
mocnega napada odmirajo), sistéme okuzbe (krompirjeva plesen Phytophtota infestans
napade list krompirja in se nato razvije po stetdugomoljev ali pa iz okuzenega semena zraste
rastlina, ki je okuzena s parazitom od korenin moV), selektivne okuzbe (ko je parazit
sposoben okuziti samo ddékne organe rastline (rzeni réek — Claviceps purpureako so
okuzeni samo cvetovi) in neselektivhe okuzbe, kolagi cela rastlina.

Paraziti vdirajo v rastline skozi neposkodovanorpajico (aktivni vdor; na tak rén vdirajo
glive), skozi rane (glive, bakterije in virusi) tearavne odprtine, kot so listne reze in hidatode
(glive in bakterije).

Po uspeli okuzbi se paraziti razvijejo samo v detoh tkivih, npr. v listih, ali pa se razvijejo po
vsej rastlini; govorimo o lokalnem ali sisteimem obolenju (virusne bolezni).

1.4.2 Inkubacijska in fruktifikacijska doba

Inkubacijska doba jeas od infekcije do pojava simptomov oz. zunanjikav obolelosti rastlin.
Odvisna je od vrste parazitov in ekoloSkih pogoj#/zelo razéino dolga, pri peronosporah traja
4—7 dni, pri hruSevi rji 1-2 leti in pri drevesrgbbah tudi do 10 let ali ¢e

Fruktifikacijska doba jecas od infekcije do pojava razmnozevalnih organovazita. Pri
drevesnih gobah je inkubacijska doba enaka fridadijski dobi, ker je simptom okuzbe s to
glivo plodi&e, ki se razvije kot goba.
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Cas, ko se pojavijo simptomi, pa do pojava razmnalfely organov je zelo pomemben zadtas
rastlin. Tako inkubacijska kot fruktifikacijska dalsta odvisni od lastnosti parazitov, Se bolj pa
od ekoloskih (zlasti vremenskih) pogojev.

1.4.3 PrenaSanje parazitov

Paraziti se prenasajo od vira infekcije do gogéiteha razkkne n&ine:

1. Neposredno:z generativnimi organi (S semenom), z vegetativiargani (gomolji,cebule,
sadike, cefi), pri vecletnih rastlinah se miceliji nahajajo med luskolisistov ali pa okuzba
izvira od povzréiteljev bolezni, ki zivijo v tleh (npr. glive iz du Fusarium sp).

2. Posredno anemohorija (z vetrom, na tadna se prenaSa kar 80 % bolezni; z vetrom se
prenasajo rje na tige kilometrov dalé), hidrohorija (z vodo, npr. jablanov in hrusSeviaky
krompirjeva plesen¢rnilovka kostanja), zoohorija (z zivalmi; npr. dwthorija — je prenos s
ptici, tako se prenaSa bela omela, kostanjev rak, iakekija — je prenos z zuzelkami —
zuzelke so pomembni prenaSalci virusnih bolezngritropohorija (je prenosctovekom).

Paraziti prezimijo lahko kot saprofiti ali gnilokg ali v trajnih oblikah kot spolni trosi,
sklerociji, zimski trosi in podobno.

Na razvoj bolezni zelo mdoo vplivajo ekoloSki dejavniki. Vedno delujejo hkran razlicno
vplivajo na rastline gostiteljice, na parazitskevglin okuzZene rastline. Razlikujemo klimatske
(toplota, veter, voda, svetloba) in edafske aheatiejavnike okolja (struktura tal, plodnost tal,
rodovitnost tal, kislost oz. baziost tal).

M Preverjanje
—— 1. Kaj razumete pod pojmom fizioloSka bolezen?
3 2. Kaj je fitopatologija in na katera podia se deli?
3. Nastejte neposredne in posredne Skode zaradi powetyev bolezni in
poSkodb na rastlinah.
4. Utemeljite trditev, da Skode natago.

5. OpiSite znake pomanjkanja dusSika na rastlinah.
6. Kateri so pogoji za nastanek infekcije ali okuzbe?
7. Na kakSne néne se prenasSajo paraziti od vira infekcije naliras?
8. Nacrto napiSite n&in vdora posameznih parazitov v rastline.
Glive vdirajo:
Bakterije vdirajo:
Virusi vdirajo:

9. Inkubacijska doba za krompirjevo plesen je pri terapuri od 20 do 25 °C 3—4 dni. Kaj
razberete iz tega podatka?

10. Fruktifikacijska doba za drevesne gobe je 10 l@ij.\*am ta podatek pove?

11. Primerjajte aktivno in pasivno odpornost rastlin.

12
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Programa:Hortikulturni tehnik (SSI) in Hortikulturni tehnieTl)

2 POVZROCITELJI BOLEZNI

CILJI:

Poznavanje zgradbe in dm@aov razmnozevanjagliv, bakterij, virusov ir
parazitskih cvetnic, ®@ov prenaSanja in simptomov, ki jih povZejo na
napadenih rastlina

Povzraitelji bolezni na rastlinah

|
Glive Bakterije Virusi Pc?lr;ﬂit g‘ Ie( €
golSavost kapusnic, praSnata mehka bakterijska gniloba, navadna N\;ﬁ.ﬂtslaln ‘ "i'e%cg’,ﬁﬁ;";
krastavost krompirja, krompirjev ra gniloba krompirja, bakterijska pegavost Solanun vi'rus pve'nati
padavica katkov kapusnic, padavic paradiznikovih plodowrna Zilavost 14 o'lclln'k
sadik, krompirjeva plesen, kapusnic¢rna noga krompirja, bakterijska bglejl orr|1ella
peronosopora vinske trte, solatn|. uvelost paradiznika, hruSev ozig, masﬂna i
plesen, bela rja kriznic, sneti, fizolova pegavost, bakterijski 0Zig &nic, ékrjobotec
pepelovke, jablanov Skrlup, navac kapusna zilavka, navadna bakterijska oliski_ |
gniloba sadja, siva plesen, rje, b¢| a fizolova pegavost, koreninski rak ali E’rnjilec
noga krompirja, fizolov ozig, graho; golSavost korenin, bakterijska gnilobz ¢
pegavostérna listna pegavost korenja, obrokasta bakterijska gniloba
krompirja, uvelost hmelja in drugi krompirja, navadna krastavost krompirja in
rastlin pese

Shem: 3: Vrste povzroiteljev boleznina rastlina

2.1 FITOPATOGENE GLIVE

Mikoze so bolezni, ki jih povz&@jo glive Fungi). Glive so v naravi zelo razsirjene, opisanil
vec kot 200000 razlénih vrst. Med njimi je veliko koristnilin tudi Skodljivih vrst

V naSih razmerah (obilnpadavine in primerna temperatura) so parazitskee gliajpogostejs
povzraitelji rastlinskih bolezn

Ceprav imajo nekatere glive barvila, ne morejo vifitosinteze, so torej heterotrofi. Glive
zgrajene iz vegetativnega telesa in razmnozevdteproduktivnin) organov. Vegetativno telo
pri nizjih plazmodij, ki je zgrajen iz steljk, pvisSjih glivah pa je micelij. Micelij je vegetativr
telo, zgrajeno iz hif, kso septirane (pregrajene) ali neseptirane (bregradg¢. Membrana hif |
zgrajena1 lignina ali celuloze ali pa kombinacije obeh sndlife se lahko med seboj zelo trd
povezejo in tvorijo raztine oblike, kot sostroma (havadna gniloba sadjasklerocij (rzeni
rozicek) in rizomorf. Micelij glive se razvije na povrSini rastline gioeljice ali v njeni
notranjosti (v celicah ali v medcetiih prostorih)
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Programa:Hortikulturni tehnik (SSI) in Hortikulturni tehnigeT!)

Glive se razmnoZujejo s trosi, dkl micelija in brstéi. Trosi so nespolni (zoospora, konic
oidij, klamidospora, televtospc ...) in spolni (zigota, oospora, askosa inbazidiospora). Trosi
se razvijejo na miceliju, trosonoscih in v ranih plodigih. Za Sirjenje bolezni je pomembne
nespolni n&in razmnoZevanja, saj pri hjem nastane ogromnoil§ténosov in veje Stevilo
generacij. Spolno razmnoZevanje je manj pobno, saj se spolno razmnoZzujejo samo enki
sezoni ali pa Se to ne.

Slika 9 Gliva na listu mirabele povzéonajprej razbarvanje in nato luk&égivost listi
Vir: P. Skoberne

/ kaled! konidij

epiderma

nespoinc
kaleca

K micelif
askospora /

askus

z askosporami ([

>
\, Keisioteci]

Slika 10: Razvoj pepelastih plesni
Vir: Harmuth, 1995, 20
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Urankar, M.: Modul: SPECIALNO VARSTVO RASTLIN (SVR)
Programa: Hortikulturni tehnik (SSI) in Hortikultar tehnik (PTI)

Prednosti parazitskih gliv:

» Hitro se razvijajo, v gostitelju povztajo spremembe, ki se na koncu pokazejo kot nekroze
0z. mrtvo tkivo (v veini primerov).

» Lahko vzdrzijo zelo neugodne zunanje vplive (nptomizke ali zelo visoke temperature).

Nomenklatura (poimenovanje) je binarna (prva besemtauje genus — rod, druga pa species —
vrsto) in skuSa vkljéiti znadilnosti bolezni ali pa je poimenovanje po gostgkij rastlini.
Veljavno ime (po botatini nomenklaturi) je vedno ime spolnega stadija jgopraviloma
saprofitski stadij). Kot primer navajamo jablandwvigp:

Venturia inaequalis- spolni stadij (saprofitski stadij)
Fusicladium dendriticura nespolni stadij (parazitski stadij)

Nekaj glivicnih bolezni: golSavost kapusni®lésmodiophora brassicaeprasnata krastavost
krompirja Spongospora subterrangakrompirjev rak Synchytrium endobioticuyn padavica
kalckov kapusnic Qlpidium brassicag padavica sadikRhytium debaryanujn krompirjeva
plesen Phytophtora infestans peronosopora vinske trt®lasmopara viticol solatna plesen
(Bremia lactucag bela rja kriznic Albugo candiduy sneti, pepelovke, jablanov Skriuggnturia
inaequaliy, navadna gniloba sadja Ménilia fructigeng, siva plesen Rotrytis
cinerea = Sclerotinia fuckelianarje, bela noga krompirjaRhizoctonia solanj fizolov ozig
(Colletotrichum lindemuthianum grahova pegavostA§cochyta pigj ¢rna listna pegavost
krompirja (Alternaria solan), uvelost hmelja in drugih rastlinvVérticillium alboatrum in
Verticillium dahliag.

2.2 FITOPATOGENE BAKTERIJE

Bakterije so mikroskopsko majhni organizmi, ki smint pod svetlobnim mikroskopom pri
1.000-kratni pove&avi. Po obliki so okrogle — koki, palste — bacili in spiralaste — spirili in
spirohete. Vse bakterije, ki povzago bolezni na rastlinah, spadajo med dzste — so torej
bacili.

Med Stevilnimi vrstami bakterij jih je manjSe Stev(priblizno 200), ki so primarni povzéagelji
bolezni. Med njimi so fakultativni paraziti, ki g lahko obnaSajo kot pravi paraziti. Bakterije so
enoceléni organizmi, ki se izredno hitro razmnoZzujejo &itbijo celic). Veasih so jih imenovali
glive cepljivke. V neugodnih razmerah razvijejojriea spore (kapsule). Ker so fakultativni
paraziti, se ohranjajo v tleh na odmrlih material#ihko pa jih gojimo na umetnih ggjif.

Loc¢imo vet tipov simptomov 0z. obolen;:

* Gnilobe: prodiranje ne gre na direktno aktivercima ampak na kemni n&in — z encimi, ki
razkrajajo tkiva pred njimi; npr. mehka bakterijsggailoba Erwinia carotovord, navadna
gniloba krompirja, bakterijska gniloba korenja.

» Listne pege na mestu izvrSene okuzbe je majhna pegica, datére je list kot napojen z
magobo. Ce je vreme vlazno, se tvorijo sluzasti Kkp— to so bakterijske kolonije, ki se z
dezjem izpirajo in tako je mozno nadaljnje okuzgeampr. mastna fizolova pegavost
(Pseudomonas phaseolichldakterijska pegavost paradiznikovih plodov.
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* Rakaste tvorbe bakterija poleg encimov izta Se hormone, ki povztajo nekontrolirano
rast rastlin; npr. koreninski ral@robacterium tumefacieps

* Traheobakterioze gre za zamasitev prevodnega sistema, bakteripesesSajo s semenom;
npr. ¢rna Zilavost kapusnicXsanthomonas campesjrig€rna noga krompirja, bakterijska
uvelost paradiZznika, ob&kasta gniloba krompirja.

V rastline bakterije prodirajo pasivno, skozi naravodprtine in rane. PrenaSajo se z vodo,
Zivalmi, ¢lovekom, le redko pa z vetrom. Aktivni prenaSalakterij v tleh so ogdaice in polZi
slinarji. Nekatere bakterije vdirajo skozi cvetov8luzastih kapljic se dotaknejo insekti in
prenaSajo bakterije na zdrave cvetove. Bakterij@isev notranjost rastline, vsi zeleni organi
porumenijo oz. pé&rnijo. Pogosta bolezen pri okrasnih rastlindhogaceae je karantenska
bolezen hruSev ozidg=¢winia amylovora.

Bakterijske bolezni v naSih razmerah niso tako pobre kot glivéne (ustrezajo jim tople in
susne lege), vendar nekatere vseeno posmopridelovalcem polin in vrtnin precejSnje
tezave. Zatiranje bakterijskih bolezni je velik@jee kot zatiranje glivinih bolezni. Specitini
pripravki so antibiotiki, ki pa v Evropi niso doyehi. Predstavniki so mastna fizolova pegavost
(Pseudomonas phaseolichldakterijski 0zig btnic (Pseudomonas lacrimgskapusna Zilavka
(Xanthomonas campestfyisnavadna bakterijska fizolova pegavo3aiithomonas phasepli
koreninski rak ali golSavost koreniddrobacterium tumefaciejsbakterijska gniloba korenja
(Erwinia carotovora var. carotovia obratkasta bakterijska gniloba krompirj@@rynebacterium
sepedonicuinin navadna krastavost krompirja in peS&a¢ptomyces scabjes

2.3 FITOPATOGENI VIRUSI

Virusi so organizmi submikroskopske velikosti (vidio le pod elektronskim mikroskopom), ki
nimajo lastne presnove, razmnozujejo pa se lahko destiteljski celici, ki ji virus da dedno
informacijo za oblikovanje virusnih delcev. Virugirej lahko delujejo le v Zivi celici, zato so
obligatni paraziti. Imajo lastnosti Zivega in nepa sveta. Se razmnozujejo, njihove lastnosti so
dedne, vendar nimajo lastnega metabolizma in nejaihV gostiteljski celici se tudi
razmnozujejo (intraceleularno), in sicer na povskogaen n&in kot ostali paraziti. Ko virus
vdre v celico, v jedro sprosti genetski kod (RNH) riastanek novih virusov. To razmnozZevanje
povzrai biokemicne spremembe, ki se navzven kazejo v ¢aili simptomih.

Sestavljeni so iz ribonukleinske kisline (RNK) ireljakovinskega pla&. Okuzbo navadno
povzraa RNK, plag pa sluzi za varstvo notranjega dela. Virusi soopbki pali¢asti, nitasti,
poliedricni, kristalinski.

Pomembno je, da virusi povziao sistemine okuzbe, da se torej iz prvotnega okuzenega dela
virusni delci prenesejo po vsej rastlini. Virusi &@jo pasivno (nimajo gibalnih organov). V
rastline dospejo skozi ranice, ki so mikroskopskajlme in jih delajo zuzelke pri sesanju ali
objedanju ali ki nastanejo pri mehamem dotiku (npr. drgnjenju) obolelih in zdravih ttas Z
okuzenih rastlin na zdrave in @liljive gostitelje se virusi lahko prenesejo ndika®e n&ine:

* S prenaSalci, kot so Zuzelke (med njimi so najpobr@gjie sesaje — listne usi, tripsi,
stenice, Skrzati; perzistentne in neperzistentne).
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* Mehantno se virusi prenasajo s sokom z obolele na zdrastno (za to zadda Ze nezen
kontakt).

 PrenaSajo se z vegetativhimi deli rastlin (potakaije cepljenje, grebenice¢ebulice,
gomolji ...), s semenom (zelo redko), z zemljogatlkktom korenin bolnih in zdravih rastlin,
ki so bile na nek n@n ranjene, ali pa z ogéicami in nekaterimi glivami) in s predenico.

Po zunanjih simptomih so virusne bolezni podobrolioSkim boleznim (zaradi neugodnih
vplivov okolja) oz. spremembam, ki nastajajo zarnadbjevanja. Spremembe, ki jih povZego
virusi na rastlini, so odvisne od njihovih lastnpstd lastnosti rastline in od vplivov okolja.
Kazejo se predvsem v spremembi barve rastlinskin #premembi oblike rasti in zmanjSani
vitalnosti rastline. Praviloma so virusne bolezrosgodarsko pomembne, ker povajo
kakovostne in kotinske izgube pridelkov.

Simptomi viroz na rastlini:

* ZmanjSanje rasti okuzenih rastlin (pritlikavostkzeelost, drobni plodovi ...).

» Sprememba barve raznih organov (kloroza, mozaikenica, obrékasti mozaik ...).

* Nekroze, ki lahko nastanejo na listu, listnem peelj steblu v raznih oblikah (kot swtice,
proge, obroki, tocke ...).

» Histoidne in organoidne deformacije (pri teh saasesicer normalne, vendar je razmerje med
tkivi in organi spremenjeno, tako da je videz fasthenormalen).

Pri majhnem Stevilu virusov v okuzenih rastlinab, de ni dosezen numémi ali Stevikni prag
okuzbe, lahko prisotnost virusa ugotovimo z uporidoikatorskih rastlin, seroloSkimi metodami
in testom ELISA.

Poimenovanje virusov: viruse znanstveno poimenujematinskim imenom rodu gostiteljske
rastline in zaporedno Stevilko virusa; nNicotianavirus 1 (1. virus, ki so ga odkrili na tobaku —
Nicotiana tabacury Solanumvirus 14 (14. virus, ki so ga odkrili na krompirj Solanum
tuberosum

2.4 PARAZITSKE CVETNICE

To so rastline, ki zivijo na samoniklih in gojemifstlinah ter povzi&jo na njih véje ali manjSe
motnje. Po obsegu parazitiranj&ilno popolne ali holoparazite in polparazite ali hyganazite.

1. Prave ali obligatne parazitske cvetnice (holoparat)

Holoparaziti sploh ne vsebujejo klorofila in soa@atri prehrani v celoti odvisni od gostiteljske
rastline — iz njeérpajo vodo, organske in anorganske snovi. Zgraggn& sesalnih korenin ali

havstorijev, stebel, cvetov, plodov in semen, namaq listov. Na pol@nah parazitirajo tako

zastopniki rodov predenic€(scuta sp.in pojalnika Orobanche sp.

Predenice povzt@jo na gostiteljskih rastlinah morfoloSke, anatoensk fizioloSke spremembe.
Posledica je manjSanje rastnosti in produktivnesspnosti napadenih rastlin, kar prej ali kasneje
povzrai njihovo suSenje in propad. V predenici so tudiigéne snovi, zato ni pripafigvo, da

se s tako krmo krmi zivino, posebno ne brejih ziatedenice so gospodarsko pomembne in so
karantenske cvetnice. Primer: velecvetna predd@oacuta trifolij.

17



Urankar, M.: Modul: SPECIALNO VARSTVO RASTLIN (SVR)
Programa: Hortikulturni tehnik (SSI) in Hortikultar tehnik (PTI)

Pojalniki zajedajo korenine rastlin gostiteljic. Na se prisesajo s sesalnimi koreninami in iz njih
sprejemajo vso hrano. Imajo pokoa stebla, ki so pri tleh odebeljena in pokritaugkblisti, na
vrhu pa imajo cvetove, zdruzene v klase ali groZ@emer: vejnati pojalnik @Qrobanche
romosa.

2. Polparazitske cvetnice (hemiparaziti)

Hemiparaziti pa imajo klorofil, torej lahko asimdio in so zato le glede vode in v njej
raztopljenih anorganskih soli odvisni od gostitalsrastlin. V starih zanemarjenih sadovnjakih
lahko opazimo belo omel&/{scum album

3. Fakultativne ali pogojne parazitske cvetnice

Na kmetijskih rastlinah je teh parazitov malo intiSeiso posebej pomembni. To so paraziti, ki
lahko zajedajo gostitelje ali pa zivijo samostopprez gostitelja. Taki so zastopniki Skrobotcev
(Rhinanthus sp. in ¢rnilcev Melampyrum sp. Primer: njivski Skrobotec Rhinanthus
alectorolophu}in poljski¢rnilec (Melamphyrum arvenge

M Preverjanje
N 1. Povezite pojme v levem stolpcu s pojmi v desnem.

Navadna gniloba krompirja

Zvijanje listov krompirja

GolSavost kapusnic

Bela omela

Zitna¢érna noga Glive
Nitavost paradiznika

Rumena rja

Predenica

Je&menov progasti mozaik Virusi
Navadna gniloba sadja

Mastna fizolova pegavost

Koruzna bulava snet

Nadzilni mozaik Bakterije
Jablanov Skrlup

Navadna krastavost krompirja in pese

VA .
@ Zitna pepelasta plesen Parazitske cvetnice

Na kakSne nane se razmnozujejo glive, bakterije, virusi ingmtske cvetnice?
Opisite zgradbo gliv.

Kaksni ekoloSki pogoji spodbujajo razvoj in okuzbglivicnimi boleznimi?

Nastejte vsaj pet bakterijskih bolezni rastlin.

S kakSnimi metodami lahko ugotavljamo prisotnostisov v rastlinah?

Na kakSne nane se od vira infekcije na gostitelje prenaSajeeglbakterije in virusi?

Nooh~wD
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8. V tabelo k posamezni bolezni vpiSite vrsto pov#rdja (gliva, bakterija, virus,
parazitska cvetnica).

Bolezen

Povzrditel

Bolezen

Povzrditel

Krompirjeva plesen

Navadna gniloba
korenja

Tobakov mozaik

GolSavost kapusnic

Zvijanje listov
krompirja

Crticavost listov
krompirja

Cebulna snet

Paradiznikov rak

Zilavka kapusnic

Koreninski rak
sadnega drevja

Skrlup sadnega
drevja

Crna listna pegavost
endivije
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3 SKODLJIVCI

CILJI:

Poznavanje zgradbe in razmnoZevanja ter razvojaljkaev: ZuZelk, prSic
nematod ali oga@ic, polzev, glodalcev in ptev. Po zgradbi in simptomih moramo
dolciti posameznega Skodljivca. Za prepoznavanje poszaime/rst skodljivcev
je pomembno poznavanje stadijev preobrazbe teh ljBk@¥. Poznavanje
zunanijih in notranjih dejavnikov, ki vplivajo nalikest populacije Skodljivcev.

3.1 ZUZELKE

Veda, ki produje zuzelke — njihovo zgradbo, da Zivljenja, razmnozevanje in njihov odnos do
zive in nezive narave, je entomologija. Zuzelke ziigd Insectg zavzemajo date
najpomembnejSe mesto med Skodljivci kmetijskihlimst

3.1.1 Zgradba zuzelk

Zuzelke so béno somerne. Telo Zuzelk je sestavljeno iz glavesjapn zadka. Obdano je s trdno
hitinsko oblogo (kozo) — to je zunanji skelet, ki pi enostaven, tem¥ge sestavljen iz treh plasti
(iz kutikule, epiderme in bazalne membrane). Tdetk®e obdaja notranjih organov v strnjenem
obratu, temve je razdeljen na trdo hrbtno ptas trdo trebusno pl@® in na mehki béni ploi.

Telo Zuzelke je sestavljeno iz treh delov: glayesfa in zadka.

Na glavi so:

» Tipalke: vse zuzelke imajo en par tipalk, ki sotaelgene iz vé ¢lenkov, so raztinih oblik in
velikosti in tudi na razéinih mestih vsajene v glavo. Tipalke so nositkéov — tipa, vonja in
sluha. Pri nekaterih vrstah zuzelk lahko po tiphalkanesljivo I6imo spola.

» Ustni aparat: v glavnem domo Stiri osnovne tipe ustnega aparata: za grizengrobljenje,
za grizenje in sesanje, za lizanje in sesanje,arerfje in sesanje. Za metulje je &ih®
sesalo ali spirotromb.

* Oi: locimo enostavne altelne @i in sestavljene ali mrezast&inoZ enostavnimi &mi
Zzuzelke ne zaznavajo predmetov, ampak jimdasca sluzijo predvsem za orientacijo po
svetlobi. Tiste Zuzelke, ki imajo sestavljen®, pa lahko zaznavajo tudi predmete — zgradba
teh je mnogo bolj zapletena. Na sploSno pa je xidyzelkah slabo razvit.
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Slika 11: Notranja zgradba Zuzelk
Vir: http://sl.wikipedia.org/wiki/%C5%BDu%C5%BEel, 18. 4. 2010

Anatomija zuzelk 16. zadnje&revo ¢revo, danka in zadnji
A — glavaB — oprsjeC — zadek 17. zadnjik (anus)

1. tipalnica 18. noznica (vagina)

2. oceli (spodniji) 19. vrvicasta trebusnga (trebusni ganglij
3. oceli (zgornji) 20. malpighijeve cevke

4. sestavljened 21. tarsomera (tarzalni segme

5. mozgani (mozganski gangl 22. krempeljci

6. protoraks (predprs;j 23. tarzus (stopalce)

7. hrbtna (dorzalna) arter 24. tibija (golence)

8. traheje (vzdusSnice; s stigma 25. femur (stegence)

9. mezotorakgsredoprsje 26. trohanter (obrtec)

10. metatoraks (zaprs 27. sprednjeérevo

11. sprednje krilo 28. prsni (torakalni) gang

12. zadnje krilo 29. kokki (coxa)

13. srednjerevo (zelodec 30. Zleza slinavka

14. srce 31. subezofagemi gangli

15. jagnik 32. obustni aparat

Na oprsju I@imo tri dele ali tri prsne obedke: predprsje, sredoprsje in zaprsje. Vsak iz
prsnih obrgkov, ki so sicer zrasli, ampak kljub temu vidni,sh@o en par nog. Ker ima
Zuzelke po tri pare nog ali skupno ¢ nog, se imenujejo Sestnoge ali heksaf Vecina zuzelk
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ima tudi po dva para kril, ki so zasidrana v drugariretjiem obréku. Mnoge Zuzelke imajo le
en par kril in jih zato uvi&mo v red dvokrilcev -Diptera. So pa tudi zuzelke brez kril. Pri
metuljin so obroki zrasli v cevko in so vidni le Sivi zarastlin. ikr so koznata, pokrovke,
polpokrovke, resasta ali zakrnela.

Zadek je sestavljen iz 11 segmentov &dinkov, ki se proti koncu zmanjSujejo in ozijo. Na
vsakem segmentu dono hrbtno in trebusno plég, ki sta ob straneh povezani zc¢hona
kozicama. Segmenti niso zrasli med seboj (razermetuljih), ampak so povezani s tanko in
prozno membrano. Na Boih kozicah vsakega segmenta je po ena&nka ali stigma
(tj. odprtina, ki omogda sprejemanje zraka v dihalni sistem). Na zadngitkevih segmentih
opazimo pri nekaterih zuzelkah posebne izrastkecécm style), ki so ostanki okém in imajo
ponavadi iglasto obliko. Pri samicah pa opazimaa@ku leglo — zunaniji del genitalnega organa
pri samicah.

Telo zuzelke je obdano s hitinsko kozo. Na koz@ijeaslo miStevje, ki nosi vse notranje
organe. Po sredini telesa se od ustne odprtinelama go analne odprtine na zadku razteza
¢revesni kanal ali prebavni trakt. Nad njim je nathr strani stna misSica ali srce. Razdeljeno je
na dva dela; na aorto in pravo srce. Na spodrgnsiprebavnega traku je centralnocavije —
trebusnjda, ki je zgrajena iz ganglijev ali Zimih vozlov in centralno vodi organizem. Prvi par
ganglijev v glavi opravlja nalogo mozganov. Polema imajo Se periferno in simpato
zivcevje. Periferno Zzievje vzpostavlja povezavo med perifernimi organi trebusnj&o,
simpattno ziwevje pa uravnava delovanje notranjih organov.

V zadku so simeténo razporejeni spolni organi (Zuzelke so pravildenanega spola, le v redkih
primerih je znana dvospolnost ali hermafroditizefh vsej telesni votlini so razpredeni Se
organi za dihanje traheje ali dusnice, ki jih zamwjim zrakom povezujejo dihalnice ali stigme.

Ostala notranjost zuzelkinega telesa je napolnzenestnim tkivom, ki ga obliva — kot tudi vse
ostale organe — krvna tekoa ali kri, ki je sestavljena iz krvne plazme irvikih telesc. Zuzelke
priStevamo k mrzlokrvnim zivalim, kar pomeni, datgenperatura Zuzelk odvisna od temperature
okolja.

3.1.2 RazmnoZzevanije in razvoj zuzelk

Zuzelke se razmnoZujegpolnoin nespolno RazmnoZevanje, pri katerem sodelujeta oba spola,
imenujemogamogenezaPartenogenezapa je razmnozevanje, kjer ne sodeluje seme samcev,
temve se potomstvo razvije iz neoplojenihgag. Primeri partenogeneze so redkejsi (listne usi).

Od trenutka, ko zuzelka zapustigjap lupino, pa vse do odraslega in spolno razvieggbka
poteka postembrionalni razvoj Zzuzelke.¢®su tega razvoja prehajajo zuzelke iz enega v drug
stadij in pri tem bistveno spreminjajo zunanjo kbli Spreminjanje morfoloskih oblik ¢inka,
buba, odrasla zival) imenujenreobrazba ali metamorfoza Glede na potek metamorfoze
lo¢imo ZuZelke mepopolnoin s popolno preobrazba ZuZelke se torej razmnoZujejo z&egi,

iz katerih se izlezejodinke. Te se intenzivno hranijo in se pri Zuzelkatepopolno preobrazbo
po vekratnih levitvah postopoma preobrazijo v odrasleaki Licinke ZuZelk s popolno
preobrazbo pa se po nekaj levitvah zabubijo inede & bube izlezejo odrasle zivali. Rastline
lahko poskodujejo z objedanjem ali tako, da iz sgisajo sokove.
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NajnevarnejSi stadij je stadiglinke ali larve. LEinke Zuzelk z nepopolno preobrazbo so z vsako
levitvijo bolj podobne odraslim zivalim. &inke zZuzelk s popolno preobrazbo s&jtmmed seboj
po zgradbi ustnega aparata in Stevilom nog.

Tako med Skodljivimi ZuZelkami éamo naslednje tinke:
» gosenicglicinke metuljev),
» pagosenicdlicinke listnih os in grizlic),
» prave li¢inke (licinke hrogev),
o Zerke (licinke muh in kozokrilcev).

| cdrasia Zuzelka

stadiji ficink
Slika 12: Nepopolna preobrazba pri stenici
Vir: Harmuth, 1995, 23

o1 |

jajcace L4

l - J buba adrasla ZuZelka
stadiji liéink
Slika 13: Popolna preobrazba pri metulju
Vir: Harmuth, 1995, 23
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serka muh

ogrc (liginka majskega hro&éa)

. 8] liginka koloradskega hrog&a
T4

struna (lidinka hrodéa pokalice)

lidinka koSeninarja

Slika 14: Vrste kink pri zuzelkah s popolno preobrazbo
Vir: Harmuth, 1995, 23

3.1.3 Ekologija zuzelk

Ekologija zuzelk je veda, ki préuje odnose med zuzelkami in njihovim okoljem. O&alpmre
odlccilno vpliva navelikost populacije Zuzelk Zuzelke pa so Skodljive takrat, kadar jih je keli
0z. povzr@ajo gospodarsko Skodo.

Zgradba, rast in razvoj ter ohranitev Zuzelk stagagjeni okolju, v katerem Zuzelke Zive. Vsaka
vrsta ZuZelk potrebuje za svoj obstanek in razymcHicno okolje. Ce se znajde ZuZelka v
spremenjenem okolju, pa se lahko prilagodi novekuljo.

* Na Stevi€nost populacije vplivajo notranji in zunanji dejékin Med notranje dejavnike
priStevamo vse genetsko pogojene dejavnike, ko$tewilo jafec, ki jih lezejo samice neke
Skodljive vrste, hitrost razvoja o&as, ki je potreben, da se razvije ena generacg/dj ene
generacije jecas, ki pretée od razvoja j@eca do spolno zrelega osebka), razmerje med
samci in samicami v populaciji ipZunanji dejavniki so abiotiéni (nezivi) in biotiéni
(zivi). Nezivi dejavniki so predvsem klimatsko pogoj&ivi pa so vsa Ziva bitja, ki vplivajo
na populacijo skodljivih Zuzelk.

3.1.4 Sistematika zuzelk

Deblo: ClenonoZci(Arthropoda
RazredZuZelke (Insectg

1. podrazredNekrilate Zuzelke (Apterygota
Red: Skak& (Colembola

2. podrazredKrilate zuzelke (Pterygotg
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1. red: Ravnokrilci Qrthopterg

* imajo nepopolno preobrazbo, ustni aparat za grezemjdva para neenakih kril.

* V ta red spadajo kobiliceS@ltatorig), ki se delijo na prave kobilice, ki imajo
kratke tipalnice in kratko legalico, ter na listkebilice z dolgimi tipalnicami in
dolgo legalico; npr. zelene kobilice, bramorji, miur

2. red: Resokrilci Thysanopterpa
* imajo nepopolno preobrazbo, resasta krila, ust@irapza bodenje in sesanje,
veliki so 1-2 mm.

* med resokrilce Stejemo tripse (npr. tobakov trgegtlicni trips, kalifornijski trips,
Zitni resar)

3. red: SteniceHeteroptera

* imajo nepopolno preobrazbo, ustni aparat za bodengesanje, imenovan tudi
kljun, ki je zavit nazaj med prve noge, prvi pail ko polpokrovke, drugi par Kril
je koznat. Imajo zelo razvito predprsje. Nekaterstey stenic so koristne — so
ropatrji, drugi so rastlinski Skodljivci; npr. Zitrséenica.

SR "

Slika 15: Stenice pri parjenju
Vir: P. Skoberne

o

4. red: Enakokrilci Homoptera

e Zuzelke z nepopolno preobrazbo, imajo ustni apzmabodenje in sesanje, dva
para koZnatih kril, skoraj vse ZuZelke iz tega redaastlinojede.

1. podred: SkrzatiCicading
» zanje je zndlna sposobnost proizvodnje glasov, imajo strehaddbdena krila,
nekatere vrste prenaSajo mikoplazme.

2. podred: BolSiceRsylling)
» bolSice jim pravimo, ker skejo, zanje so zrdni kratka Siroka glava in strehasto

zlozena krila, Kinke so splo&ne, izléajo veliko medene rose; npr. jablanova
bolSica, hruSeva bolSica.
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3.

w N

ogkrwn B

~

NoosrwbhE

podred: Sitasti molji (Aleuroding
» krila in telo so pokrita z belim vé8nim poprhom, krilno nevraturo imajo zelo
zreducirano; npr. rastlinjako¥igkar (»bela muha)

podred: Listne uSiAphiding
 imajo mehko ovalno telo in dolge tipalnice; zanje pn&ilen sezonski
dimorfizem: pojavljajo se krilate in nekrilate o
druzina: Aphididaeso prave listne usi, ki imajo dve zilai cewici — syphonag skozi
kateri izlatajo medeno roso
druzina:Eriosomatidaenpr. jablanova krvava us
druzina:Phylloxeridae npr. trsna us

podred: KaparjiCoccing
* imajo izrazit spolni dimorfizem, samci in samicemezunanjosti zr@no locijo;
npr. ameriski kapagesSpljev kapar, pomarani kapar.

. red: Kozokrilci Hymenoptera

* imajo popolno preobrazbo, ustni aparat za grizengesanje ali lizanje in sesanje;
prvi par kril je ve&ji od drugega, mnoge samice imajo posebno legaiicee je pri
nekaterih vrstah spremenila v zelo. V to skupinadsgo rastlinske ose (npr. listne
ose in grizlice — repna grizlica, jaldob grizlica) in najezdniki, os&iebele,
mravlje ...

red: Hrosi (Coleoptera
* je zelo obsezen red Zuzelk, v katerem najdemio ket 250.000 raztinih vrst
zuzelk. Zanje je zri@lno, da imajo prvi par kril hitiniziran v pokrovkelrugi par
je koznat ali zakrnel. Imajo popolno preobrazboustni aparat za grizenje,
njihove licinke so prave éinke. Med njimi najdemo roparje ali predatorje @ni
brzcev in polonic) pa tudi Skodljive vrste.

druzina: PokaliceHlateridag: npr. poljska, motna in solatna pokalica, ki iméiginke
strune.

druzina: LepenjciChrysomelidag npr. koloradski hras

druzina: SemenarjBruchidag: npr. fizolar, sojar, bobar,dar, grahar

druzina: Ritkarji (Curculionidag: npr. jablanov cvetozer, zitni Zuzek, rizev zuzek
druzina: Pahljeniki (Scarabeidag npr. majski in junijski hros

druzina: Zalubniki §colytidag: npr. mali in veliki smrekov lubadar

red: Metulji Lepidoptera
» krila in telo metuljev prekrivajo Stevilne luskenajo popolno preobrazbo, ustni
aparat za lizanje in sesanje&jiike gosenice pa za grizenje.
druzina: Belini Pieridad: npr. kapusov belin
druzina: Molji (Tineidag: npr. zitni molj
druzina: Vesge (Pyralida®: npr. koruzna vea
druzina: Suka, zavijai (Tortricidae): npr. jabotni zavija
druzina: PediciGeometridag npr. mali zimski pedic
druzina: SovkeNoctuidag: npr. ozimna sovka
druzina: Gobarjillymantridag: npr. gobar
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8. red: Dvokrilci Diptera)
* imajo razvit le en par kril, ki je koznat, drugirga zakrnel v dva utriga. Imajo
popolno preobrazbo, ustni aparat za bodenje inngedar lizanje in sesanje.
Lic¢inke brez nog so Zerke.
1. podred: Dolgotipalriiarke: hrzice (npr. ribezova hrzica, rumena incedpSenina hrzica,
kapusova hrzica)
2. podred: Kratkotipaldarke: muhe, obadi (nprceSnjeva in kapusova muha, Svedska
musica)

3.2 PRSICE

3.2.1 Zgradba in razvoj prsic

Rastlinski Skodljivci so tudi prSice (réktaring), ki sodijo v razred pajkovce(achnidg, deblo
¢lenonozci Arthropodg. Od Zuzelk se kbjo zlasti po tem, da imajo 4 pare nog, nimajo kil
tipalnic. Telo je zgrajeno iz glavoprsja in zadkesni deli so sestavljeni iz pardenkovitih
celjusti in iz para spodnfeljustnih pipalk;clenkovite celjusti so se spremenile v par bodalnic.
Telo je jafaste alicrvaste oblike. PrSice so majhne Zivalce, s&named njimi meri le nekaj
desetink milimetra.

Razmnozujejo se spolno, nekatere vrste tudi nesp&@amice odlagajo ggca. Vcasu svojega
razvoja se preobrazijo:

jajcece— licinka (3 pare nog)~ protonimfa (4 pare nogy deutonimfa— odrasla zival.

Vecina prsic razvije na leto ¥erodov, prezimijo lahko v vseh razvojnih stadijitgjvekrat pa
kot jajcece ali imago (odrasla zival). dinke, nimfe in odrasle Zivali sesajo rastlinskemakin
povzratajo poSkodbe:

» palisadnega tkiva listov,

e zastoj v rasti,

» razlicne deformacije,

* rumenenje in rjavenje listov in kot posledica odmgd listov,

» SiSke.

V sadjarstvu so najbolj znane prsSice prelke, mé&dimajbolj rde&a sadna prSica ali réiepajek
in navadna prsica, Skodljive pa so tudi prSiceasisk.
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v

L . _L "

Slika 16: Razvojni krog rae sadne prSice
Vir: Harmuth, 1995, 24

Proti prSicam se borimo podobno kakor proti Zzuzslkari ¢emer imajo pomembno vloctudi
naravni sovrazniki, zlasti roparske prsice, kidjoi Skodljive vrste. Po potre proti prSicam
uporabljamo tudi kendna sredstva, to so akaric

3.2.2 Sistematika prsic

=

podred:Trombidiforme

1. druzina:PrSice SiSkarice. imajo le dva para nog, zadnji del telesérjgasto podaljSan, |
ga pri hoji vigejo za seboj, velike so do 0,2 mm; pri sesanju¢#m slino, ki draz
rastlinsko tkivo, kar povzi@ nastaneSiSk (npr.trsna listna prSice

- Slika 17: Pr3ica Sigkarica na trti
Vir: Lasten

2. druzina: PrSice prelke: predejo pajevino, Stevilne izmed njih so rée barve, zato jil
nap&no imenujemo rd@ pajki; velike so do 0,8 mmnpr. rdeca in rjava sadna prsica,
navadna ali fizolova ali hmeljeva prSic
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3. druzina: Mehkokozne prSice so majhne, belkaste, skoraj prozorne (npr. jagado
prsica).

podred:Sarcoptiformes
druzina: PrSice, ki delajo Skodo na uskl&disih kmetijskih pridelkih (npr. mima prsica).

=N

3.3 OGORCICE

Ogocice ali nematodeNemathodgsso majhnicrvicki, ki se hranijo z izsesavanjem korenin v
zemlji, nekatere vrste pa napadejo tudi nadzemie rdstlin. Spadajo v deblo valjastihvov,
vecina vrst je koristnih, ker se prehranjujejo z odwiitano (saprozoi), nekatere vrste pa so zelo
Skodljive. Zaradi uvajanja monokultur postajajo nechevarnejSe.

Telo ogotice je podolgovato, nitaste ali vretenaste obldago do 1,5 mm; le redke vrste imajo
telo hruskaste ali limonaste oblike. Telo pokrivako-misSéna ovojnica (iz kutikule, epiderme
in miSicja). Nematode so &nih spolov: samci imajo neparni semenjak, samaregjafnike.
Razmnozujejo se spolno (gamogenetsko) ali jaloro(patenogenetsko); ¥ima ogotic se
razmnozuje oviparno, le nekatere vrste viviparnami8e odlagajo jégca v zemljo ali v
rastlinsko tkivo. lzlegle tinke se veékrat levijo. Za rodoveMeloidogynein Heteroderaje
zn&ilen spolni dimorfizem, samice se po svoji zgrallstveno razlikujejo od samcev, ker se
njihovo oplojeno telo spremenidvrsto cisto, samci pa imajo vse svoje Zivljetjeasto obliko.
Po n&inu Zivljenja so negibljive ali sedentorne (negil®jso samice, ki so se spremenile v cisto)
in gibljive ali migratorne (vrste, ki imajo¢rvasto obliko). Rastlino sesajo od znotraj
(endoparaziti) ali od zunaj (ektoparaziti).

Poznamo koreninske ogdice (cistotvorne, ogdice koreninskih SiSk in prostozige) in
ogorice, ki napadajo nadzemne organe rastlin (zivigieblih, listih in nekatere celo v cvetovih
0z. plodovih).

Ogorkice se prenaSajo tako, da se same gibljejo, premaga jih tudi z zemljo, semenom,
Zivalmi, vetrom, stroji za obdelovanje in sadikami.

Simptomi napada:
» slaba rast,
» sprememba normalne barve (rumenenje),
* venenje rastlin,
* nekroze oz. pege na listih,
* spremembe oblik rastlinskih organov (Siske ...).

Za prepréevanje pojavljanja ogoic je izjemno pomemben kolobar.
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0,6-0,8mm

[ zma

Slika 18: Razvojni krog pesne ogme
Vir: Harmuth, 1995, 25

Slika 19: Razvojni krog rZzene bilne ogice
Vir: Harmuth, 1995, 26

poletje
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3.4 POLZI

Polzi (Gastropoda spadajo v deblo mehkuzceMdlluscg); le nekatere vrste polzev so Skodljivci
kulturnih rastlin. Mehko telo imajo pokrito z endi¢aim epitelom, v katerem so Stevilne sluzne
Zleze. Telo je zgrajeno iz glave, trupa in pod@etanoge ter enega ali dveh parov uvihljivih
tipalk. V ustih je s hrustancem ogn jezik, ki je pokrit z zobci — strgulja. Nogarjena misSica.
Kozna guba ali plasSizlo¢a hiSico. Razmnozujejo se spolno, so hermafroghjieca odlagajo v
zemljo. Zivijo predvsem na tleh, ki so bogata zexpmem.

Rastlinski Skodljivci so:
1. druzina: Slinarji: npr. poljski slinar, velikiisar
2. druzina: Lazarji: npr. vrtni lazar in rddazar

Vsi polzi so polifagi, objedajo liste ragtih rastlin, izjedajo k&ke, gomolje, korene in druge
podzemne dele rastlin ter komaj kadeastlinice.

3.5 PTICE

Skodljivih je le manjSe Stevilo pticAged. Hranijo se s semenom, ki ga posejemo, ali na
dozorevajdih zitih izruvajo mlade, komaj vznikle rastline glojedo sadike. Skodljive ptice so:
vrabec, vrana, Skorec, fazan.

3.6 GLODALCI

Glodalci tvorijo poseben red v razredu sesalcexg¥rnji in spodnjiceljusti imajo po dva rahlo
upognjena zoba — gloda ki sta brez korenin in neprestano rasteta, fatstalno brusijo oz.
glodajo. Med glodalce pristevamo miSi (dafaamis, poljska mis, gozdna mis in dimasta mis,
siva in¢rna podgana) in zajce (poljski zajec in poljski &an

M Preverjanje
—— 1. OpiSite zunanjo zgradbo Zuzelk.
3 2. Primerjajte zgradbo Zuzelk in prSic.
3. Primerjajte nepopolno in popolno preobrazbo zuzelk.
4. Razlozite razlike med spolnim in nespolnim razmraigem zuzelk.
5. Kateri dejavniki vplivajo na velikost populacijei @uzelkah?
6. Kaj je predator in kaj je parazit?
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7. K slikam napiSite vrstodinke zuzelk s popolno preobrazbo.

D E =

8. Nastejte simptome napada s prSicami prelkami ka&igami.
9. Nastejte vrste ogoic ali nematod in simptome, po katerih spoznamlbavjinapad.
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4 PLEVEL

CILJL:

Pomembno je prepoznavati stadije razvoja plevelovdelitev plevelov al
klasifikacijo po razknih kriterijih ter se zavedati njihove Skodljivogta tudi
dobrih lastnosti.

Pleveli so vse rastline, ki ne sodijo v dido posevek. Tako govorimo o pravih plevelnih
rastlinah in pogojnih. Pravi pleveli so divje rast|, ki se pojavljajo v posevku, pogojni pleveli pa
so kulturne rastline, ki se pojavijo v drugi kutiirastlini. Ce je krompirju v kolobarju sledila
koruza, se krompir naslednje leto pojavi kot ple\gbgojne plevele je tezje zatirati kot prave
plevelne rastline. Vse rastline, ki so lahko plevegbspodarsko niso enako Skodljive. Kot
gospodarsko pomembni pleveli se pojavlja od 20@wr8t plevelnih rastlin.

Lahko r&éemo, da je plevele vzgojilovek ista&asno, ko je kultiviral divje raste rastline. Tako

so dol@eni pleveli prilagojeni na rast kulturnih rastlin brez njih ne morejo obstajati. Kot
primer lahko navedemo lanik — na lan prilagojenveleKer ga pri nas ne pridelujemo, tudi
lanika pri nas ni. Pleveli so antropohorni — senpgajo sélovekom in se izjemno hitro

domestificirajo oz. udonggo. Pleveli se Sirijo z vodo, vetrom, Zivalmi tflovekom. Nekatere

vrste plevelnih rastlin pa matie rastline raztrosijo same na krajSe razdalje.

Na njivah povzréajo pleveli olutno $kodo. Skoda, ki jo pleveli povZajo, je naslednja:

1. Plevelodvzemakmetijskim rastlinam prostor, svetlobo, hrano oda. Pod plevelom je tudi
zemlja hladnejSa, saj jo &N s transpiracijo porabi veliko vode.

2. Nekateri pleveli ssmesni gostitelji dolacenih bolezni in Skodljivcev; v posevku ustvarjajo
rjo je vmesni gostitelj cipresasti nikk, za Zitno progasto rjo sta vmesna gostit&igmin in
mahonija, koruzna rja se naseli tudi natgaleteljici, siva breskova us, ki je prenaSalkeusa
zvijanja listov krompirja, prezimi na breskvi.

3. Nekateri pleveli sekrizajo s sorodnimi gojenimi rastlinami in jih tako kvarij

4. Plevelikvarijo kakovost pridelka.

5. Pleveli so pogosto vzrok neenakomernega in kgsragenja ter poleganja posevkov.

6. Poznamo tudi plevele, ki stajedavci in polzajedavci(predenica in pojalnik sta zajedavki
detelje, bela omela se naseli na sadnem drevju).

7. Plevelipodrazijo pridelovanje, saj moramo za njihovo ui@nje posebej Skropiti s herbicidi
ali okopavati in pleti. Otezujejo tudi spravilo.

Seveda pa so pleveli tudi koristni kot zdraviln&Sga, ¢ebelja pasa, krmi dajo prijetnejSi okus in
So tudi uzitni.

Pri plevelih I&imo naslednje faze razvoja:
» stopnja kaljenja poteka v zemlji, v tej stopnji seme kali.
» stopnja kalic nastopi, ko iz zemlje pogledata en (enakatie —Monocotyledongali dva
(dvokaliénice —Dicotyledong kli¢na lista.
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» stopnja male rozicenastopi, ko ima rastlina razvit en pravi list @pa razvite do Stiri
prave liste.
» stopnja velike rozice— rastlina ima ze pet ali ¥¥gravih listov.

4.1 BIOLOSKE LASTNOSTI PLEVELOV

Pleveli se odlikujejo z dot@nimi lastnostmi, ki jim omog@jo uspesno konkurenco v boju s
kulturnimi rastlinami. Na kmetijskih povrSinah sejavlja veliko razlénih vrst plevelov, pa tudi
posamezne vrste se med seboj razlikujejo po swrjetgki sestavi, zaradesar so v prednosti
pred kulturnimi rastlinami. So tudi manj zahtevei ploto, svetlobo, hrano in vodo, kar jim
omoga@a hitrejSo rast v slabsih pridelovalnih razmeratelikb vrst razvije velike kotine
semena, ki lahko zelo dolgo ohrani kalivost (primgivski moSnjak —Thlaspi arvensdahko
ohrani kalivost do 40 let). Doteni pleveli razvijejo dormantna ali Sfesemena. Seme plevelov
ni kalivo takoj po dozoritvi, papa kalivost pridobi Sele po ddenemcasu. Plevelna semena
nekaterih vrst lahko dozorijo tudideno od matine rastline {e so z rastline odpadla v nife
zrelosti, lahko dozorijo).

4.2 KLASIFIKACIJA PLEVELOV

Plevele lahko razveamo ali klasificiramo po razinih kriterijih:

1. glede na rastige poznamo plevel obdelanih in neobdelanih tal tewel, ki raste na obeh
vrstah povrsin.

2. glede na botanéno pripadnost so pleveli, ki spadajo med cvetnice, nekateri ym#i tned
praprotnice in preslice. Cvetnice so enakdtie ali ozkolistni pleveli in dvokalnice ali
Sirokolistni pleveli.

3. glede na zivljenjsko dobge plevel enoletni, dveletni in ¥ketni.

4. glede na n&in razmnoZevanja je semenski, ki se razmnozZuje s semenom, in koskni
(samorastniki), ki se obdrzijo vdet.

5. glede na zdruzbeki jih tvorijo s kmetijskimi rastlinami, pa é&imo plevele Zit, okopavin, vrtni
plevel, plevel v sadovnjakih ter plevele na traumik pasnikih.
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Slika 20: Bela metlikaGhenopodium albun Slika 21: Njivska mrtva koprivaLamium
Vir: Lasten amplexicaulg
Vir: Lasten

w Preverjanje
—— 1. Kajrazumete pod pojmom plevel?
3 2. Kaksna je razlika med pravimi in pogojnimi pleveli?
3. Nastejte in opiSite stopnje rasti plevelov.
4. Po katerih kriterijin klasificiramo plevele?
5. Kako delimo plevele po Zivljenjski dobi in podiau razmnoZevanja?
6. Na kak3ne n#ne se pleveli Sirijo?
7. V tabelo vpiSite néine razmnoZevanja (semenski, trajni plevel) in jéivjsko dobo
posameznega plevela (eno-, dve- itlemi plevel).

Vrsta plevela Na‘in razmnoZevanja | Zivljenjska doba
Njivski slak
Navadna loboda
Pticja dresen
Navadna regaca
Gozdna pottarka
Srhkodlakavi &ir
Bela metlika
Navadni gabez
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5 UKREPI VARSTVA RASTLIN

CILJI:
Poznavanje razinih metod varstva rastlin je izhode&za izbiro najustreznejSega
naina varstva. Loimo med preventivnimi in kurativnimi ukrepi. Uterjiglo
pomen integriranega varstva rastlin.

5.1 Rastlinska higiena, rastlinska karantena in vzgja odpornih sort

Rastlinska higiena so vsi ukrepi, s katerimi nudmastlinam ugodne pogoje za rast in razvoj. To
so: izbira primernega rasts ustrezen kolobar, izbira sorte, semetasa in gostote setve,
gnojenje, ki je prilagojeno zahtevam posamezneukeilt zatiranje plevelov in pravasno
spravilo posevkov.

Rastlinska karantena so predpisi in ukrepi, s katgorepr&ujemo popolnoma prost promet s
semenom in sadikami in s tem tudi vnos kaxh povzraiteljev bolezni, Skodljivcev in plevelov.
Lo¢imo zunanjo in notranjo karanteno.

Vzgoja odpornih sort je pomemben posredni ukretvarrastlin, predvsem pri prepexanju
Sirjenja rastlinskih bolezni in Skodljivcev. Lasstadpornosti se pri rastlinah podeduje, zato z
razlicnimi metodami zlahtnjenja rastlin vzgojimo novetepiki se odlikujejo z wgo stopnjo
odpornosti proti boleznim in Skodljivcem. Velik pemima vzgoja tolerantnih sort. To so sorte,
ki proti boleznim in Skodljivcem niso odporne,¢ppa njihov napad prenesejo brezéjee
gospodarske Skode.

5.2 Direktni ukrepi varstva rastlin

K direktnim ukrepom priStevamo meha&mo, biolosko, fizikalno, kenino in integrirano varstvo
rastlin.

Mehani¢no varstvo so preprosti ukrepi, ki pa so ob pravilni uporabiko zelo dinkoviti. To so
pobiranje Skodljivcev, nastavljanje lepljivih pasav plog, vab za Skodljivce, prekrivanje
posejanih povrsin z gostimi mrezami ali folijamrdp Zuzelkam, pticam in plevelom),doo ali
strojno okopavanje in s tem odstranjevanje plevdboananje, oranje, éhsno poplavljanje polj,
odstranjevanje vmesnih gostiteljev bolezni in pounb

Fizikalno varstvo je varstvo, pri katerem izkoti@mo razléne fizikalne pojave: parjenje zemlje,
zamrzovanje, hlajenje, uporabo zvoka (klopotci,cevgosnetki za odganjanje ptic, ultrazvok za
odganjanje voluharja), vzdrzevanje ustreznérmavlage v skladi$h (za prepréevanje razvoja
bolezni in pojavljanja Skodljivcev), ogenj uporalrt)o za urievanje plevelov itd.

BioloSko varstvo vkljucuje uporabo naravnih sovraznikov in kompetitorjekodijivih
organizmov. Stevilne ptice se prehranjujejo z Zaml, krti, zabe, k&, pa tudi med zuzelkami
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so Stevilne vrste, ki so roparji (predatorji) adijedavci (paraziti) Skodljivcev. Tudi z glivami
lahko unéujemo skodljive Zuzelke.

Kemi¢no varstvo uporablja za zatiranje Skodljivin organizmov faahacevtska sredstva ali
pesticide. Ta nan varstva je svoj razmah dozivel po 2. svetovrjnuaZaradi ekonondnosti,
enostavnosti, cene in gospodarnosti zavzema daajpsmembnejSi ran varstva. Vendar pa
ima uporaba fitofarmacevtskih sredstev tudi slaipans — to pa so: ruSenje naravnih razmerij
med organizmi, strupenost, problematika ostanko8 ¥Rleh, vodi, zivilih in vplivi na neciljne
organizme. Ravno zato se je pojavila zahtev&ipomanjsi uporabi FFS in kot odgovor na to
zahtevo integrirano varstvo.

Integrirano varstvo pomeni povezovanje vseh metod varstva s ciljenFa ne uporabljamo
0z. jih uporabljamo samo po potrebi, tam, kjer drogini niso dovolj uspesni. V praksi
integrirano varstvo pomeni predvsem povezovanjelobkega in kendnega varstva.
Fitofarmacevtska sredstva uporabljamo samo takoge to neobhodno potrebno — ko je dosezen
gospodarski prag Skodljivosti — in Se to samo tigiaso v integrirani pridelavi dovoljena.
Gospodarski prag Skodljivosti je Stevilo osebkovpmrSino/rastlino/list, ki zane povzréati
gospodarsko Skod@e pride do prekotdtve praga Skodljivosti, pridelovalec lahko upor#iiS,
ki ga dol@i Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehraf@ n&in varstva je zahtevnejsi,
saj mora pridelovalec dobro poznati:

» Skodljive organizme in njihove naravne sovraznike,

* FFSin njihov obseg delovanja,

» gospodarske pragove skodljivosti,

* metode prognoziranja (napovedovanja pojava Skaldlpvganizmov).

Pridelovalci, ki pridelujejo po metodah integrirapgdelave in Skodljive organizme zatirajo z
metodo integriranega varstva, uporabljajo ustrézagovne znamke.

R

integrirani | Bepublka Slovenis
Ministrsto 23 Kmetisivo,

gozdartvo in prehrano

| & |
N L By
\ ¢ #2T0
\\ ey

e

it

" -

Uradni drzavni znak ZdruZenje za integrirano Slovenska integrirana

pridelavo zelenjave pridelava sadja
Slika 22: Blagovne znamke za integrirano pridelavo

Prognoziranje vcéasu rastne dobe opravlja napovedovalna sluzba -evedpje pojav in

razSirjenost gospodarsko pomembnih Skodljivcevalemi ter plevelov. Napovedi pojava izvaja
s pomdjo ratunalnisko podprtih opazovalnih modelov, pré&asno opozarja na nujno potrebne
varstvene ukrepe in pripafa FFS. Sluzba temelji na opazovanju Bioith (opazovanje fenofaz,

prvih znakov bolezni in sploSno stanje posevka,zopanje stopnje napada delov rastlin s
Skodljivimi organizmi v naravi ali laboratoriju, apovanje razvoja Skodljivega organizma,
velikost populacije, Stevila spor, uporablja tudotbhniSke metode — pasti, feromonske vabe,

37



Urankar, M.: Modul: SPECIALNO VARSTVO RASTLIN (SVR)
Programa: Hortikulturni tehnik (SSI) in Hortikultar tehnik (PTI)

barvaste lepljive pla®) in abioténih dejavnikov (vremenski pojavi — temperatura arak
temperatura tal, padavine, hitrost vetra, in demwst listov). Opazovanja, napovedi bolezni in
Skodljivcev izvajamo pri pojavljanju krompirjeve gani Phytophtora infestans ¢rni listni
pegavosti krompirjaAlternaria solan), koloradskem hr@$ (Leptinotarsa decemlinegtan Se
nekaterih.

M Preverjanje
—— 1. Kaj razumete pod pojmi rastlinska higiena, raskiin&arantena in vzgoja
‘3 odpornih sort?

2. NasStejte pet vrst koristnih organizmov, ki jih ugbljamo v bioloSkem
? varstvu rastlin.

3. Kaj je prag gospodarske Skode?

4. NasStejte prednosti in slabosti kemega varstva rastlin.
5. K naStetim ukrepom varstva rastlin dopiSitéinavarstva.

Varstveni ukrep Nacin varstva
Odstranjevanje obolelih delov rastlin
Uporaba klopotca proti pticam
Odstranjevanje  vmesnih gostiteljev
bolezni
Razkuzevanje zemlje
Uporaba najezdnikBncarsia formosa
Nastavljanje pasti za voluharja
Ustrezno gnojenje
Gospodarski prag Skodljivosti
Prognoziranje
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6 FITOFARMACIJA

CILJI:

V tem poglavju bomo spoznali sestavo fitofarmadektsredstev in jih razdelili
skupine glede na namen uporabecitionoramo med pojmi aktivha snov, dodatna
snov, fitofarmacevtsko sredstvo in Skropivo. Fitofacevtska sredstva delujejo na
razlicne n&ine in od njihovega delovanja sta odvistes in ndin uporabe. Fitofarmacevtska
sredstva so v raziih oblikah priprave ali formulacijah in so gledeupenosti razvid&na v
skupine po strupenosti. Na njihove lastnosti ogagaioznake za nevarne snovi, S- in R-stayki.
Za varovanje okolja so pomembni pravilna priprayagraba in odstranjevanje ostankov FF$ in
embalaze. Poznati moramo pojme ostanek FFS, kamdn¢akalna doba, razpolovna doba|in
vodovarstvena obnta.

Fitofarmacija je veda o kegmih sredstvih za varstvo rastlin ali fitofarmacdaitts sredstvih
(FFS). Produje njihovo sestavo in uporabo. Glede na namenaly@odelimo FFS v veskupin.
Imena skupin so sestavljena iz latinskega imenanpditelja in besedice CID (izvira iz latinske
besedeedere ki pomeni ubijanje).

Delimo jih na naslednje skupine:
* FUNGICIDI so FFS za utevanje gliv,
* INSEKTICIDI so FFS za uievanje zuzelk,
* HERBICIDI so FFS za utevanje plevelov,
* AKARICIDI so FFS za uriievanje prsic,
« NEMATOCIDI so FFS za ukdevanje nematod ali ogsc,
* LIMACIDI so FFS za unievanje polzev,
» RODENTICIDI so FFS za udevanje glodalcev,
» AVICIDI so FFS za urievanje pitev.

Vsak FFS je sestavljen iz AKTIVNE SNOVI in DODATNIFENOVI. Aktivha snov ali
ucinkovina je tisti sestavni del FFS, ki biolosko ujel na Skodljiv organizem. Pripravek vsebuje
eno ali v& aktivnih snovi, njihov delez v pripravku pa je ligen. Aktivne snovi, ki jih danes
uporabljamo v praksi, so ¥imoma laboratorijsko sintetizirane. Dodatne snoei delujejo na
Skodljiv organizem. Njihova naloga je, da izbolgoj winkovitost aktivhe snovi in omoggo
aplikacijo pripravka na povrSino. Dodatne snovijsdgp odmerjanje pripravka in omoggo
lazjo pripravo Skropilne brozge. Kot dodatne srem/uporabljajo razréda, barve, sredstva proti
sprijemanju, topila, emulgatorji, zagi koloidi, sredstva za boljSo mnifivost in boljSo
oprijemljivost. Obstajajo pa tudi sredstva, ki re=lujejo dodatnih snovi (bakrov sulfat).

6.1 POIMENOVANJE FFS

Aktivna snov, ki je sestavni del FFS, ima n&tam opredeljeno kertino sestavo in pripadajo
strukturno formulo, na kateri temelji ketnb ime za aktivnho snov. Ketima imena zaradi
zapletenosti niso primerna za splosno uporabo tim aktivno snov poimenujemo s splosnim ali
trivialnim imenom, ki nadomeéa keméno ime in ga vsaki aktivni snovi dodeli mednarodna
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organizacija za standardizacijo (ISO). Pripraveggeanenovan s trgovskim imenom, ki ga izbere
proizvajalec, to ime je praviloma z&&no in je za uporabnika najbolj prepoznavno. Kein
Stevilke, ki sledijo trgovskemu imenu, navadno @xjejo formulacijo in vsebnost aktivne snovi.
V tekatih sredstvih je vsebnost aktivne snovi podana \iggib, v mceljivin praskih, zrninah in
prasivih pa je podana v odstotkih ali v g/kg sredst

»Sredstvo 200 SC«

Formulacija v obliki koncentrirane suspenzije, &etauje 200 g aktivne snovi na liter sredstva.
»Sredstvo 5 GR«

Formulacija v obliki zrnine, ki vsebuje 5 % aktivaeovi.

Splosno ime aktivne snovi:GLIFOSAT v obliki izopropilamino solkar si zapomnimo bistveno
lazje kot:

Kemiéno ime po IUPAC: N-(phosphononethyl)glycine-isopropylamine (1 : 1)
Trgovsko ime: V Sloveniji so v prodaji pripravki razinih proizvajalcev, to sBoom efekt, Roundup
Ultra, Clinic 360 SLin Dominator Ultra 360 S|ki vsebujejoGLIFOSAT v obliki izopropilamino soli
kot aktivno snov.

6.2 NACINI DELOVANJA FFS

Za poznavanje delovanja FFS moramo poznati nekptgnee, kot so:

SPEKTER DELOVANJA zajema vse Skodljive organizme, katere sredstvo deluje
(ozek spekter delovanja ali selektivno delovanggrek spekter delovanja ali neselektivno
delovanje).

DOTIKALNO ali KONTAKTNO DELOVANJE pomeni, da sredgt po nanosu ne
prodre v notranjost rastline, pa na njeni povrsini tvori oblogo.

SISTEMICNO DELOVANJE pomeni, da sredstva po tretiranju pegal skozi zelene dele
rastline ali skozi njene korenine v notranjost & ® njej bolj ali manj enakomerno
razporedijo. Na ta @& dospejo tudi v tiste dele rastline, kamor srealshi bilo
neposredno naneseno.

LOKOSISTEMICNO/GLOBINSKO/POLSISTEMCNO DELOVANJE: sredstvo po
nanosu prodre zgolj v nekaj zgornjih plasti celaSkropljenih rastlin. Globlje v rastlino
prodre le manjSi delez sredstva. Sredstvo se rEraa po prevodnem sistemu rastline
(po zilah).

MEZOSISTEMICNO DELOVANJE (ali TRANSLAMINARNO DELOVANJE) pomeni,
da sredstvo po nanosu postopoma prodira skozirgréidia proti drugi, netretirani strani
lista.

KUMULATIVNO DELOVANJE pomeni, da sredstvo ¢inkuje Sele po kogenju
ustrezne kotiine aktivne snovi v telesu skodljivega organizmé pmsledica vékratnega
uzivanja.

O SELEKTIVNEM DELOVANJU govorimo, kadar sredstvotiokuje izbirno, kar
pomeni, da deluje samo na nekatere Skodljive algelrneciljne organizme, druge pa
puga ali pa nanje le malo deluje. Selektivnost aliirizest je odvisna od Stevilnih
dejavnikov, ki so zlasti pomembni pri herbicidihany pa pri ostalih skupinah FFS.

O STIMULATIVNEM DELOVANJU govorimo takrat, kadar thfarmacevtsko sredstvo
deluje ugodno na gojene rastline.

40



Urankar, M.: Modul: SPECIALNO VARSTVO RASTLIN (SVR)
Programa: Hortikulturni tehnik (SSI) in Hortikultar tehnik (PTI)

 DEPRESIVNO fitofarmacevtsko sredstvo deluje,zavira rast rastline, na njej pov&ro
»rastni Sok«.

« FITOTOKSICNO DELOVANJE pomeni, da sredstvo na rastlinah posarposkodbe,
ozige.

6.3 FORMULACIJE ALI OBLIKE PRIPRAVE FFS

FFS so v razéinih oblikah priprave ali formulacijah.

1. PraSivo (DP) Uporabljamo ga za praSenje. Delez aktivnhe snew prasivih zelo majhen;
navadno od 1 do 5 %, redkeje 10 ali 20 %.

2.Zmina ali granulat (GR) : Pripravek v obliki zrn doléene velikosti. Vé&inoma gre za talne
insekticide.

3. Suspenzija (CS) Obstojna suspenzija mikrokapsul velikosti 5420, ki jo navadno pred
uporabo razratimo z vodo.

4. Koncentrat za emulzijo (EC) Homogena tekia formulacija, ki po razredvi z vodo
oblikuje tek@o emulzijo.

5. Koncentrirana emulzija (EW): Aktivha snov je raztopljena v organski téko in
razprSena v obliki kapljic v vodi.

6. Koncentrirana suspenzija (SC) Obstojna suspenzija ene alicvaktivnih snovi v tekéini,
ki lahko vsebuje Se druge raztopljene aktivne sinojo pred uporabo rédno z vodo.

7. Vodotopna zrnca (SG) Formulacija v obliki zrnc, ki se v vodi raztopjjpri tem nastane
prava raztopina aktivne snovi.

8. Vodotopni koncentrat (SL): Tekata homogena formulacija, ki po razégsdi z vodo
oblikuje pravo raztopino aktivne snovi.

9. Vodotopni praSek (SP) Formulacija v obliki praska, ki po razmgtvi z vodo oblikuje
pravo raztopino aktivne snovi.

10. Mod¢ljiv prasek (WP): Formulacija v obliki praska, ki po raz@tyi z vodo tvori
suspenzijo.

11.Moéljiva zrnca (WG): Formulacija v obliki zrnc, ki po razréivi z vodo tvori suspenzijo.

6.4 STRUPENOST FFS

Veda, ki se ukvarja s préevanjem strupenosti, je toksikologija. Toksin &lup je snov, ki ze v
majhnih kolginah povzréi znake zastrupitve ali smrt organizma. Strupesnsevi izrazamo kot:
» Toksi¢na dozaje koli¢ina strupa, ki povzrd znake zastrupitve.
» Letalna ali smrtna dozaje koli¢ina strupa, ki povzi® smrt organizma.
* Srednja letalna doza (LDy) je kolicina strupa, ki povz® smrt pri 50 % poskusnih
zivali. 1zraza se v mg/kg zive teze.
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Kot poskusne Zivali se najgeuporabljajo miSin podgane. Organizmi sprejemajo snovi sl
koZzo (dermalno), skozi dihala (inhalacijsko) in skausta (oralno). L&mo akutno in
kumulativno strupenost. Pri akutni strupenosti zgiesnovi, ki v enkrathnem odmerku powsjo
smrt ali zastrupitev. Kumulaino toksénost pa imajo izraZeni strupi, ki niso zelo strupenajo
pa lastnost nabiranja ali kumulacije v organizmgrirfer: insekticidi iz skupine klorirani
ogljikovodikov, kot sta npr. DDT in lindan

Glede na strupenost se snovi delijo v Stiripine:

1. skupina stipenostiLDso< 50 mg/kg Zive teze

2. skupinastrupenos: LDso= 50-200 mg/kg Zive teze

3. skupina strupenosti: lsp= 200-1.000 mg/kg Zive teze
4. skupina strupenosti: Lso> 1.000 mg/kg Zive teze

Fitofarmacevtska sredstva nevarne snovi. Nevarne snovi so tiste, ki imajo @nhoe: nevarnih
lastnosti. Nevarne lastnosti so: eksplozivnostjd#ts/nost, vnetljivost, strupenost, drazljivc
rakotvornost, mutagenost, nevarnos okolje itd.

Nevarne snovi se ozdajejo z znki za nevarnost, standardnimi opozorilnimi-stavki) in
standardnimi obvestilnimi stav(S-stavki).

T+ T Xn Xi C

Zelo strupeno Strupenc Zdravju Drazilno Jedko
Skodljivo
O E F+ F N
Oksidativno Eksplozivno Zelo lahko Lahko vnetliivo ~ Okolju nevarno
vnetljivo

Slika 23 Graficni znaki ali simboli in napisi za opozarjanje newast

Primeristandardnih opozorilnih stavkov ali R-stavkov.
- R 10 Vnetljivo

- R 20 Zdravju Skodljivo pri vdihavar

- R 36 Drazi i

- R 37 Drazi kozo

- R 38 Drazi dihala
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Primeristandardnih obvestilnih stavkov ali S-stavkov
- S 1 Hraniti zaklenjeno

- S 2 Hraniti izven dosega otrok

- S 7 Hraniti v tesno zaprti posodi

- S 24 Prepr&ti stik s kozo

- S 25 Preprati stik z aémi

6.5 OSTANKI ALI REZIDUUM FFS

Ostanek FFS ali reziduum je tista Ratia FFS ali njegovih razkrojnih produktov, ki sehag v
rastlinah, ki so namenjerioveski prehrani ali krmi. Kodino ostankov izrazamo v mg/kg zivila
ali ppm (= milijonti del; parts per milio. Najvetje dovoljene kokiine ostankov samejne
vrednosti ali nakratko MRL (angl.maximum residue leyelMRL se dol@a na podlagi lastnosti
aktivne snovi in na podlagi predvidene uporabestwed Pri doléanju MRL se ocenijo podatki
iz predlagane uporabe FFS. MRL se dolma podlagi poljskih poskusov, ki pokazejo
predvideno Stevilo tretiranj, najmanjsi razmaki ntediranji in najkrajSa predvidena karenca. To
so kljueni podatki pri doléanju mejnih vrednosti pesticidov. Na podlagi takemjenih podatkov
se dol@i v postopku registracije FFS predpisana uporabapredeli etiketa z navodilom za
uporaboCe koli¢ina ostankov ni ocenjena kot varna, se take uparabegistrira.

Po tretiranju s FFS je sredstvo izpostavljeno &tawi procesom razgradnje s pofjm svetlobe

in mikroorganizmov, izpiranju v zemljo, izhlapevanjsprejemanju rastlin. Kéina ostankov
FFS se zmanjSuje in po déenemcasu se zmanjSa do predpisane mejne vrednositadge
definiran kot karenca akakalna doba, ki mora preéfieod zadnje uporabe FFS do spravila
pridelka. Tacas je potreben, da se uporabljeni FFS razgradi, dakpredpisane mejne vrednosti
ostankov wasu spravila pridelkov niso presezene. Karencaegpfse za vsak pripravek in za
vsako rastlino posebej in je doena na podlagi lastnosti fitofarmacevtskega sredst&ina
uporabe, odmerka in metabolizma rastline, zat@jeazltne rastline razéina.

Hitrost razkroja sredstev v tleh ozigemo zrazpolovno doba Razpolovna doba za aldrin znasa
od 3 do 6 mesecev. To pomeni, da se vdasu koléina ostankov FFS zmanjSa za polovico.

6.6 VARNA UPORABA FFS

Ko se odléamo za nakup fitofarmacevtskega sredstva, se pmastzodl@&imo za uporabo
manj strupenega sredstva. Pri nakupu sredstva sjpeeppozorni na embalazfe je embalaza
posSkodovana ali odprta, tako sredstvo zavrnemoo [dagledamo na datum proizvodnje in rok
trajanja, kar je vedno oz#éeno na deklaracijiCe tega ni ali je sredstvu Ze potekel rok uporabe,
sredstva ne kupimo.

Fitofarmacevtsko sredstvo pravilno sklathso, ¢e ga ne bomo takoj uporabili. Zaradi ohranjanja
lastnosti morajo biti shranjena v ustreznih pradhktdki zagotavljajo take pogoje glede vlaznosti,
temperature in svetlobe, kot jih v navodilu prip@oproizvajalec. Previsoke ali prenizke
temperature in velika temperaturna nihanja ter sipdjenost direktni sami svetlobi al
prevelika zrédna vlaga negativno vplivajo na obstojnost sreds#@dno morajo biti shranjena v
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originalni embalazi, Iéeno od Zzivil in krmil ter drugih predmetov sploSrabe ter izven dosega
otrok. Pravilnik nalaga pridelovalcem, da ne sm@jsedovati ali uporabljati fitofarmacevtskih
sredstev, ki niso registrirana v Sloveniji ali zami dovoljena uporaba zalog po preteku
veljavnosti odlgébe o registraciji. Posedujemo lahko le tista snegski jih v skladu s pravilno
uporabo lahko tudi uporabljamo. Uporabnik je tudizdn o pomembnih opazanjih v zvezi s
fitofarmacevtskimi sredstvi obvestiti Fitosanitarnpravo Republike Slovenije ali pristojnega
kmetijskega inSpektorja. Posebej pomembna so ogZpovezana z moznostjo nevarnega ali
nezazelenega vpliva fitofarmacevtskih sredstev dravje uporabnika sredstev in drugih ljudi,
zZivali, vpliva na okolje, na tretirane rastline edstline, ki sledijo v kolobarju. Pomembni so tudi
podatki o morebitnem slabSertinkovanju na Skodljive organizme.

6.7 PRIPRAVA SKROPIVA

Pred uporabo Skropiva najprej natao preberemo navodila za uporabo. Skropivo prijaad
primerno za&teni, ker sredstva lahko vdirajo v telo skozi ys&tezo in dihala. Pri vi@ni se Se
pove&a nevarnost vsrkavanja sredstva skozi kozo zaradijemja ali skozi nos zaradi
izhlapevanja. Uporabnik naj nosi delovno oblekomgaste Skornje, gumijaste rokavice,
pokrivalo in po potrebi tudi masko ik@a. Skropivo pripravljamo na prostem, nikoli v #am
prostoru.

Skropivo pripravljamo po naslednjem vrstnem redu:

izracunamo potrebno kalino fitofarmacevtskega sredstva,

to¢no stehtamo 0z. odmerimo kitho fitofarmacevtskega sredstva,
sredstvo zmeSamo z manjSo koo vode v vedru,

pripravljeno mesanico vlijemo v do polovice napeimyezervoar Skropilnika,
v rezervoar Skropilnika dolijemo vodo,

najprej pripravimo praskasta skropiva, nato dod&Rkace pripravke.

ogkrwnE

Ne Skropimo ob vetrovnem vremenu (da ne pride dazanja na sosednje kulture in v vode) in v
vrocini. Po kofanem delu steemo umazano delovno obleko, jeisiimo in se dobro umijemo
ter atistimo vse uporabljene delovne pripotke. Pomembno je, da ne pripravijamocjite
koli¢in Skropiva, kot je potrebno. Embalazo izprazninw lkibnca, jo speremo z vodo in to
prilijemo Skropivu v razervoarju $kropilnik&e po Skropljenju Skropivo $e ostane, ga radned

z vodo v razmerju 1:10 in to enakomerno poSkrapipp Ze tretirani povrSini. Ostankov
Skropiva po tretiranjme smemo izlitiv tekae vode!

6.8 PREPRECEVANJE ZASTRUPITEV IN UKREPI PRI ZASTRUPITVI

Pri delu s fitofarmacevtskimi sredstvi upoStevanse preventivhe ukrepe, da ne bi priSlo do
zastrupitevCe zastrupitve nastanejo, moramo vedeti, da je $al@jpome navadno ustreznejsa
kot zdravniSka pom ki jo dobi zastrupljenec po tem, ko se je strgpeanmov v telesu ze
resorbirala. Znamenja zastrupitve so navaglavobol, znojenje, vrtoglavica, trepetanjetezko
dihanje, boletina v Zelodcu in driska Takoj ko delavec, ki dela s fitofarmacevtskimedstvi,
olxXuti katero od teh znamenj, mora prenehati z deloroditi na svez zrak. Takoj po&&mo
zdravnika, ¢e pa je stanje zastrupljenca resnejSe, ga nemudmdpaliemo v bolniSnico.
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Zdravniku moramo povedati, s katero aktivho snggodelavec delal, ali pa mu pokazemo
izvirno embalazo in ostanke sredstva z navodiloedvr

Se pred prihodom zdravnika ali prevozom v bolni@miadimo zastrupljencu prvo potde se
je zastrupil skozi kozZo, ga skmo ter umijemo z vodo in milom. Tudtian usta takoj izperemo
z vodo,&e sumimo, da je Skropivo prislo na sluzni€e. se je zastrupil preko dihalnih organov,
zastrupljenca takoj odnesemo na svez zrak in topkoijemo.

Pri Zelodnem zastrupljenju pa morandon prej izzvati bruhanje (z vodo).

6.9 RAVNANJE Z ODPADNO EMBALAZO

Uporabnik mora odpadno embalazo, ki ni komunalmastk in ki se razvégd med nevarne
odpadke, oddajati zbiralcu odpadkov. To pa ne vajmdpadno prodajno embalazo, ki vsebuje
ostanke FFS. S temi odpadki je predpisan dreiga&in ravnanja.

Tako mora uporabnik oddati prazno embalazo in @&stareuporabljenega sredstva, ki mu je
potekel rok uporabnosti, poobt@hemu zbiralcu ali odstranjevalcu nevarnih odpadkov
Popolnoma izpraznjeno in trikrat izprano (velja @astenke in steklenice) embalazo lahko
odstranimo kot nenevaren odpadek v skladu s Pikeiim o ravnanju z embalazo in odpadno
embalazo. Tekiino od izpiranja izljemo v Skropilno brozgo. Takocis¢ceno embalazo

prepustimo poobl&&nemu zbiralcu odpadne embalaze oz. jo odnesemmesdo, kjer je

zbiralie odpadne embalaze. Z neizpraznjeno in slafi&ceno embalazo ravhamo kot z

nevarnim odpadkom.

6.10 VARSTVO OKOLJA IN UPORABA FFS

Fitofarmacevtska sredstva so lahko nevarna ne anmvajalce ukrepov varstva rastlin cgza
tudi za potroSnike Zivil, tla, vodo ter zivali.

Usoda nanesenih FFSleh je odvisna od Stevilnih dejavnikov. V lahkih, pesih tleh z majhno
koli¢cino humusa se sredstva spirajo, v tezkih glinath pa lahko prihaja do kaf@nja FFS
infali njihovih razkrojnih produktov. FFS se v tlglbljejo navzdol, navzgor in tudi Boo. V

optimalnih pogojih se v tleh razgradi &vé&kot 99 % FFS v nenevarne spojine s pojmo
mikroorganizmov. Stevilo mikroorganizmov pa je &ha od deleza organskih snovi v njih.

Posebno pozornost namenjamo varovajda (podzemnih in povrSinskih voda). V Sloveniji so
glede varovanja podzemnih voda najboljcatjiva plitva pegena tla, revha s humusom
(Savinjska, Dravska in Murska kotlina), kjer se patina voda nahaja plitvo pod povrSjem.
Uporaba FFS je tudi vzrok onesnazevanja podzemoda.vZakonski predpisi dalajo, da je
mejna vrednost ostankov FFS v podzemni vodi zarmpegnao aktivno snov in njene tokse
metabolite 0,1 pg/L ter za vsotocvaktivnih snovi z njihovimi razgradnimi produktifpg/L.

Med posameznimi skupinami FFS so najbolj podvrigpiranju herbicidi, ki jih najpogosteje

dolccijo v podzemnih vodah Slovenije. Glavni razlog zagpstejSe spiranje herbicidov v

podtalnico je v njihovih fizikalno-kemijskih lastath in v dejstvu, da se herbicidi najve
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nanasajo na gola tla pred setvijo ali po njej @o zgodaj po vzniku rastlin. Za varovanje pitne
vode moramo upoStevati vse predpise v zvezi s kmejem na vodovarstvenih obgjitn. Na
podlagi Zakona o vodah Vlada Republike Slovenigaja uredbe za posamezna vodna telesa.
Vodovarstveno obnige po uredbi zajema:

* Ograjeno obmaije zajetja (0)

* Najozje obmaije (VVO 1), kjer velja najstrozji rezim; gnojenje (razen nacin
ekoloSkega kmetovanja) in uporaba FFS nista davajjebdelovalna povrSina mora biti
ozelenjena vse leto.

« 0Ozje obmdije (VVO Il) s strozjim rezimom, gnojenje je dovolijeno le natina
ekoloSkega in integriranega pridelovanja, mineralusik je dovoljence je zemlja v
zadnijih 5-ih letih v dobrem stanju, od FFS pa swotjena le tista v Sloveniji registrirana
sredstva, ki se prodajajo v domih trgovinah (cvettiarne, posebni del prodajaln z zivili
in prodajalne z nezivilskim blagom).

« Sirse obmdije (VVO Ill) z blazjim rezimom, gnojenje je dovoljeno, od FF& so
dovoljena le tista v Sloveniji registrirana sredstki se prodajajo v dotenih trgovinah
(cvetlicarne, posebni del prodajaln z zivili in prodajameezivilskim blagom).

Ofje v. obmoije
(11.)

NajoZjev.
obmodje(I1.)

Celotno
napajalno in
vplivno
zaledje

Qarajeno obmodie zajetia
(0.)

~

Slika 24: Prikaz vodovarstvenih obtona medzrnskih vodonosnikih (hitrost pretakanpal® do
10 m/dan)
Vir: Blazi¢ et al., 2009

Spremlja se tudi kvaliteta povrsinskih voda. VellkBS je strupenih za vodne organizme. Ker je
nevarnost snovi za vodne organizme lahko ¢aali imajo FFS zahtevan ragh varnostni pas.
Za zasito vodnih organizmov je pri uporabi FFS vedno &elpoStevati netretiran varnostni pas
v tlorisni Sirini 15 metrov od meje brega 1. redec(na rek, jezer, morje) in 5 m od meje brega
vode 2. reda (potoki, mlake, manjSe reke itd.)jekpredpisan z Zakonom o vodah (glejte sliko
25). Ce pa ima sredstvo na etiketi zahtevan $irsi vanigstis (na primer 30 m), je treba tega
upostevati.
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Meja tretirane povrSine Rob breZine

o

Varnostni pas

LVl

Slika 25: N&in merjenja varnostnih pasov
Vir: Blazi¢ et al., 2009

Z uporabo FFS vplivamo tudi ndivje zivali in rastline. Posebno pozornost pri varovanju
namenjamo¢ebelam in t. i. neciljnim ¢lenonozcem. FFS, ki so Skodljivi zZeebele, imajo na
etiketi oznako »Nevarno z&bele«. Pri uporabi takih sredstev mora uporabii& BHosledno
uposStevati 6¢len Pravilnika o dolznostih uporabnikov FFS (UrRIS, St. 62/2003, 5/2007 in
30/2009), ki govori o dodatnem varstebel:
* Cvetaa podrast v trajnih nasadih mora biticasu tretiranja s FFS, ki so zabele
nevarni, okoSena oz. mora biti na drugingrepré&eno, da bi jo FFS dosegl,
» uporabacebelam nevarnih sistetmih FFS je prepovedana &asu cvetenja gojenih
rastlin,
» uporabactebelam nevarnih kontaktnih FFS¢&su cvetenja gojenih rastlin je dovoljena v
no¢cnemcéasu: od dve uri po sénem zahodu do dve uri pred $aim vzhodom.

Fitofarmacevtska sredstva lahko onesnazujejo ztak. Vecina v Sloveniji registriranih FFS je
le rahlo hlapljiva in ob ravnanju v skladu z dolkmetijsko prakso ne pomeni posebnega
tveganja za okolje. V Sloveniji je prepovedanoitasije FFS iz zraka.

6.11 EVIDENCE O UPORABI FITOFARMACEVTSKIH SREDSTEV

Za vse uporabnike FFS, ki so trzni pridelovalcpzehrano ljudi in okrasnih rastlin ter pravne in
fizicne osebe, ki tretirajo s FFS na nekmetijskih poaiSiali dodelujejo in razkuzujejo semenski
material, je obvezno vodenje evidence o uporabi.FF® nalogo uporabnikom predpisuje
Pravilnik o dolznostih uporabnikov fitofarmacevislgredstev (Ur. I. RS, §t. 62/03, 5/07, 30/09).
Priporaljivo pa je, da vsak, ki uporablja FFS, vodi eviden

Evidenco je potrebno voditi po parcelah in kultur&bdi pridelovalec, ki seje tretirano seme, v
rubriko »opombe« vpiSe kdlno tretiranega semena na parcelo. Evidenco izp@nn za njeno
verodostojnost odgovarja uporabnik fitofarmacevis&iedstev, hraniti pa jo mora lastnik oz.
upravnik gospodarstva, posestva ali drugega obje&jmanj 5 let. Evidami list je v prilogi
(slika 66).
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M Preverjanje
—— 1. Razlozite vlogo dodatnih snovi v fitofarmacevtskemadstvi.
& 2. Primerjajte koncentrat za suspenzijo oncentrat za emulzi.
3. Ali smemo med seboj meSati dva pripravka, od kiaima eden oznako EC
in drugi CS?
4. Kaj pomeni znak

5. KakSne so razlike med sistemim in globinskim delovanjem fitofarmacevtske
sredstva?

Katere organizme zatiramcherbicidi, fungicidi in akaricidi?

Opisite potopek priprave Skropilne broz(

Ali smemo uporabljati fitofarmacevtska sredstvaajoiijem vodovarstvenem obijo?
Utemeljite odgovo

© N
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7 NANASANJE FITOFARMACEVTSKIH SREDSTEV

CILJI:
V poglavju nanaSanja fitofarmacevtskih sredstev d@moznali vrste aplikacij te
konstrukcijske dele Skropilnikov.

=

Ucinek zatiranja je velikokrat bolj odvisen od prasfa in pravéasnega nanaSanja kot od
samega izbora fitofarmacevtskega sredstva (FFS).

FFS nanaSamo na rastlin&wv®ma v nizkih koncentracijah (< od 1 %) s pasoonosilne snovi,
ki je praviloma voda, lahko pa tudi praSivo alintadsnov. Poznamo ¥en&inov aplikacije al
nanasanja fitofarmacevtskih sredstev.

7.1 TROSENJE ALI RAZSIPAVANJE

TroSenje ali razsipavanje je nanaSanje FFS, ki $smlvem agregatnem stanju — so zrnca ali
granule. Nanasamo jih &@oma na tla oz. v tla, tdo z razsipalniki mineralnih gnojil
(granulate) ali posebnimi stroji za nanaSanje ngkaaulatov. Granulate nanasamo tudi s
sejalniki ob setvi (v vrste), kar omagpomanjso porabo fitofarmacevtskega sredstva naspavr
Natartnost pri odmerjanju in razdelitvi sredstev je mahGranulati in mikrogranulati se nagve
uporabljajo za zatiranje talnih Skodljivcev (strsoyvk, ogrcev majskega ht@asipd.), nekateri se
uporabljajo kot herbicidi.

7.2 PRASENJE ALI ZAPRASEVANJE

PraSenje ali zapraSevanje je eden najstarejSilmoananasanja fitofarmacevtskih sredstev. Ta
n&in aplikacije se uporablja&e so fitofarmacevtska sredstva v obliki praSiv. igarse praSiva
slabo oprijemajo rastlin in se zanaSajo z vetronmjeinako winkovitost nizka, se v praksi
dandanes zelo malo uporabljajo. Za praSenje seabpajo mehovi in prasilniki, ki imajo
ventilator za ustvarjanje aZmaega toka, ki odnasa prasivo na rastline.

7.3 SKROPLJENJE

Skropljenje je najpogoste;jsi &ia varstva rastlin. Pri tem timu kemina sredstva razréino z
vodo v predpisanem razmerju 0z. pripravimo ustresRopivo doléene koncentracije. S
Skropivom nato rastline poskropimo in v ta namemrapljamo Skropilnike. To so posebni
aparati raztinih izvedb, ki s pomgo tlaka in razprsSilne Sobe (ene alicyeazprsijo Skropivo v
drobne kapljice velikosti od 150 do 300 mikrometr&ri manjSih izvedbah (#oe, noSene,
nahrbtne) proizvedemo tlak ¢spalko, ki jo poganjamo z roko. Za dje vrtove in nasade so
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primerne vozene Skropilnice, pri katerih drzi remar za Skropivo od 50 do 100 L in pri katerih
poganjamocérpalke r@&no ali z motorjem. Seveda obstaja Se cela vrstgihyepriklju¢nih,
traktorskih Skropilnic, ki pa pridejo v poStev za velike nasade.

Slika 26: Skropilnik
Vir: Lasten

7.4 PRSENJE

PrSenje je tudi dokaj pogostdia uporabe kendnih sredstev. Pri tem t@au pripravek razprsi v
drobne kapljicevelikosti od 50 do 150 mikrometrov Zra tok, ki ga ustvari ventilator. Pri
manjSih izvedbah gre za nahrbtne prSilnike, ki on&zervoar prostornine od 10 do 15 L in pri
katerih poganja ventilator majhen matek. Ve&ji, priklju¢ni traktorski prSilniki pridejo v postev
le za velike nasade. PrSilniki ali molekulatorjzpaSijo pripravek v drobnejSe kapljice kakor
Skropilnice, zato z njimi porabimo manj pripravkgub temu pa z njimi enako dobro pokrijemo
povrsino drevesa, ki ga temo zagititi. Ce torej pri prdenju porabimo manj $kropiva kot pri
Skropljenju, moramo povati koncentracijo Skropiva za tolikokrat, za kolikcat smo glede na
Skropljenje porabili manj vode. Vsebinsko med Skropn praSivi ni nobene razlike. Pri
prsilnikih lahko zmanjSamo porabo vode (500 L/mag¢dtem ko je pri Skropilnicah poraba vode
vedno enaka (2.000 L/ha).

Ska 27: Prsilnik
Vir: Lasten
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7.5 MEGLJENJE

Megljenje uporabljamo samo v zaprtih prostorih, pemer koncentrirane tekime razbijemo v
drobne kapljice velikosti pod 50 mikrometrov. Megije se uporablja v rastlinjakih, skladig

vagonih za prevoz rastlinskega tovora ipd.

7.6 KONSTRUKCIJSKI DELI SKROPILNIKOV IN PRSILNIKOV

7.6.1Crpalke

Crpalke lahko dajejo pretrgan ali nepretrgan cukéke odvisen od nina delovanjasrpalnih
mehanizmov. Zato jih razw&mo v dve temeljni skupinérpalke s prekinjenim in neprekinjenim

delovanjem.
Crpalke s prekinjenim delovanjem so:

* batnec¢rpalke,
* membranskerpalke,
* batno-membransk&palke.

Crpalke z neprekinjenim delovanjem so:

» valj¢necrpalke,

» zobniSkecrpalke,

» centrifugalnetrpalke,
» kroznecrpalke.

V Skropilni tehniki najpogosteje uporabljamo bamembranskerpalke.

Po viSini obravnavanega tlaka razvr8amo érpalke na:

» nizkotlaéne, ki obratujejo s tlakom od 0 do 10 barov,
» srednjetlaéne, ki obratujejo v razponu od 10 do 30 barov,
» visokotla¢ne z obratovalnim tlakom nad 30 barov.

Po zmogljivosti razvr&amo érpalke na motorni pogon v tri skupine:
» (¢rpalke zmajhno kapaciteto (s pretokom od 30 do 40 L/min),

» <¢rpalke ssrednjo kapaciteto(od 40 do 100 L/min),
» <¢rpalke zveliko kapaciteto (nad 100 L/min).
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7.6.2 Rezervoarji

Rezervoarji so iz umetnih mas, ki so lahke in odpgoroti FFS. Volumen mora biti najmanj 5 %
vedji od deklariranega zaradi penjenja brozge. Rezrvoora imeti vodostajno kazalo ali
kazalec kolkiine brozge v rezervoarju. Oblikovan mora biti talla, se v vodoravni legi v celoti

izprazni, na nagnjenih terenih v njem ne sme ostitkot 4 ali 3 % Skropiva. Pri Skropilnicah z
volumnom rezervoarja nad 200 L naj bi se sesdberfialo @istiti tudi pri polnem rezervoarju.

7.6.3 MeSalni mehanizmi

Mesalni mehanizmi morajo zagotoviti v kratkeéasu enakomerno koncentracijo Skropiva v sodu
in ohranjati enakomernost do izpraznitve soda.

MesSalni mehanizmi:
* mehanskiz lopatastimi ali propelerskimi mesali (se manj rgidjajo),

* hidravli ¢ne meSalne Sobe spodnjem delu rezervoarja.

4.6.4 Elementi za filtriranje in pretok

Cevi

Osnovni nalogi cevi sta prenos in usmerjanje pretéicopiva s pomigo hidravlicnega tlaka, ki
ga ustvarja&rpalka. V skropilni tehniki so naj¢ev rabi elastine ali upogljive cevi, manj pa cevi
iz kovine ali trde plastike.

Cevni spojni deli

Za spajanje cevi in usmerjanje pretokov so na v@dgi¢ni armaturni deli: spojke, prirobnice,
holandske matice, zasuni, pipe, zlogicsmerni ventili.

Sita in filtri
Filtri sluzijo filtraciji vode in Skropilne brozgeda se prepté meSanje Sob. Okenca mreze

tlacnega filtra morajo biti manjSa kot najmanjsi prememe pri manjSih Sobah na Skropilnici ali
prsilnik.

7.6.5 Mehanizmi za urejevanje in kontrolo tlaka terpretoka

Elementi, ki sestavljajo regulacijsko armaturo traj# za varstvo rastlin:

* dozirne pipe in zasuni,
* manometri z glicerinskim polnjenjem,
* elementi za lazje uravnavanje in daljinsko krmikggn
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» ijektorske naprave za prepevanje kapljanja, kroglhi ventili proti kapljanju, membranski
ventili.

Armatura (regulator), ki zagotavlja Se strokovno delo, insajhaslednje elemente:
* glavno dozirno pipo,

» tlacni regulator,
* manometer.

Slika 28: Manometer
Vir: Lasten

Sobe

Naloga Sob je razprsiti tekimski tok Skropiva v curek z datenim spektrom kapljic in ga
usmerjati na dokeno povrsino.

Slika 29: Sobi (leva je plagtia s kerandinim vIoka, desna je medeninasta)
Vir: Lasten

Sobe lahko razvrstimo glede na&imanastanka curka na:

* vrtin ¢ne Sobez votlim ali polnjenim curkom,
* Spranjaste Sobes splogenim curkom,
 odbojne Sobes pahljgastim curkom.

Poznamo razthe Sobe glede na obliko curka (glata, trikotna in trapezna oblika).
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7.6.6 Materiali za elemente Sobnih garnitur

Pesticidi so mehansko in kefnb zelo agresivne snovi, zato morajo biti eleméoth odporni
proti mehanski obrabi in koroziji. NajpogostejSi tevéali za izdelavo Sobnih elementov so:
medenina, plastika, keramika, visoko legirana jekla

Puhala

Puhala so namésdna veéinoma na prSilnikih, v zadnjemiasu pa tudi na sodobnih njivskih
Skropilnicah, ki se uporabljajo za Skropljenje Ajegova temeljna naloga je oblikovanje toka za
prenasSanje kapljic na da@leno mesto, zato potrebuje veliko maso, ker nagmenjali tudi ves
zrak v habitusu. Zato so potrebne kapacitete zoakd0.000 do 180.000h pri zmerni hitrosti
vetra od 22 do 50 m/s. Emno puhala z aksialnim, radialnim in tangencialnemtilatorjem.

7.6.7 Doziranje Skropiva

Ta je za uspeh Skroplienja bistvenega pomena. #emsredstva, namenjena Skropljenju,
navadno kupimo v obliki midjivih praskov ali v obliki tekdin. Ene in druge moramo pred
uporabo razretiti z vodo v predpisanem razmerju. Proizvajaleastea je dolzan na embalazi
ali na prilozenem navodilu povedatiemu je sredstvo namenjeno, kdaj in kako ga lahko
uporabljamo. V navodilu bomo vedno nasli tudi pettad tem, do kakSne mere moramo sredstvo
razrediti z vodo, o0z. o tem, v kaksni jakosti ali koncedji uporabljamo sredstvo. Navadno je
koncentracija oznzna v %. Tako npr. 1-odstotna koncentracija pomeaimoramo dati na
doloteno koltino vode 1 % te koline sredstva oz. na 100 L vode 1 kg ali L sredsfiaje
predpisana npr. 0,2-odstotna koncentracija, to pgn@a moramo na 100 L vode primeSati
0,2 kg ali litra sredstva (20 dag ali dcL). Trebavpdeti, da mdjive praske (suspenzije) vedno
merimo v uteznih enotah, medtem ko moramo dalgredstva meriti s prostorninskimi enotami.

Primer: Imamo Skropilnico s 3-litrskim rezervoarjetporabljati moramo sredstvo v 0,15-
odstotni koncentraciji. Koliko sredstva moramo dati3 L vode?

Odgovor: Na 1.000 L damo 0,15 kg ali L sredstvarazl1 L damo 0,0015 kg ali L sredstva (=
1,5gali1,5mLali 1,5 ccm), torej na 3 L damb 4,ali ccm sredstva.

To je tista koncentracija Skropiva, ki jo uporabi pri Skropljenju oz. kadar Skropimo z
normalno koléino Skropiva.Ce ne Skropimo, gapa prSimo in porabimo manj Skropiva, moramo
normalno koncentracijo za tolikokrat paadi, za kolikorkrat smo zmanjSali porabo Skropiva.

Primer: Pri Skropljenju smo za 10 let staro jablarakroglasto piramido porabili 10 L Skropiva v
0,2-odstotni koncentraciji. V kaksni koncentradpmo uporabili isto Skropivaie za prsenje
tega drevesa porabimo 4 L Skropiva?

Odgovor: Pri prSenju bomo porabili 2,5-krat manjrafkva (10 :4 =2,5), torej moramo
koncentracijo Skropiva povati za 2,5-krat.

Odmerek ali doza je potrebna katia pripravka na povrsinsko enoto (kg/ha, L/ha).
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M Preverjanje
B~z= 1. Odcesa je odvisen curek, ki ga dajejo ré&adi¢rpalke?
3 2. Nastejterpalke s prekinjenim delovanjem.
3. Kako razvr&amocrpalke po viSini obratovalnega tlaka?
4. Katerim zahtevam mora ustrezati rezervoar, dgp@aben?
5. NasStejte in utemeljite naloge cevi.
6. Katere tipe Sob poznate?
7. Kaj veste o Sobnih garniturah?

8. Izr&unajte:

a) Za zatiranje navadne prSice natkah uporabimo DEMITAN. Uporablja se v 0,06—
0,07-odstotni koncentraciji. Pripravili bomo 150 Ekropiva. Koliko DEMITAN-a
potrebujemo za to?

b) Kapusovega belina na zelju bomo zatirali z DIREX-om 80 %, ki se uporablja v 0,1—
0,2-odstotni koncentraciji. Skropili bomo s tralgko Skropilnico, ki porabi 300 L vode/ha
na povrsini 0,5 ha. Koliko pripravka potrebujemo?

c) Koloradskega hrég na jafevcu bomo zatirali s CONFIDOR-jem SL 200, ki se natja
v odmerku 0,25 do 0,5 L/ha na povrsini 3.008 Masa Skropilnica porabi 280 L vode/ha.
Koliko pripravka potrebujemo za naso povrsino? K&ia bo koncentracija raztopine?

¢) Cebukek bomo pred sajenjem razkuZili s CONFIDOR-jem 8-@stotni raztopini.
Pripravili bomo 8 L raztopine. Koliko pripravka pebujemo?

d) Proti pepelovkam na cvetlicah uporabljamo BAYI®EN SPECIAL v 0,25-0,5-odstotni
koncentraciji. PoSkropiti moramo povrSino 806, skropilnica porabi 25 L vode/ha. Koliko
pripravka potrebujemo?

e) Z DEVRINOL-om 45 FL zatiramo enoletne ozko- imoKolistne plevele v hiah,

paradizniku ... v odmerku 2—4 L/ha. Koliko pripravka koliko Skropiva potrebujemo za
8.000 nf povrsine ¢e Skropilnica porabi 280 L vode/ha)?
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| 2. vsebinski sklop: VARSTVO OKRASNIH RASTLIN

8 OKRASNE RASTLINE

CILJI:
Namen tega poglavja je spoznati najpogostejSe bolazskodljivce na okrasnih
rastlinah ter na osnovi simptomov prepoznati posizege in predlagati ustrezne
varstvene ukrepe.

8.1 POVZROCITELJI BOLEZNI

8.1.1 Gliviéne bolezni

Pogoste sdolezni kalékov. Zaradi gnilobe na koreninskem vratu sejanci iradel rastlinice
propadejo. Napad opazimo po preslegah na setvidhko pa propade celotna setev. Zaradi glive
propadejo oldiajno zelo mlade rastlinice, §e (od stadija prvega pravega lista dalje) pa takra
¢e so rastne razmere za rast rastlin neugodne. @dipada tudi potaknjence. Do okuzb pride ze v
prvih dneh po sajenju, tako da &jno sploh ne razvijejo korenin. V slabsSih rastrarimerah
propadejo potaknjenci tudi kasneje, ko so Ze rakeitenine. Napad povzéajo razléne talne
parazitske glive, ki so nespecifie in lahko napadajo zelo razle vrste rastlin. Razvoj gliv in
okuzbe povzréajo visoka vlaga, predvsem v slabocmia tleh, zaskorjenost substratov/zemilje,
previsoka ali prenizka temperatura, pregosti posewdr vplivajo na véo vlaznost, pa tudi
premajhna osvetljenost neugodno vpliva na odpomassiin.

Ukrepi: Substrati za vzgojo sejv morajo biti rahli in zréni, ne smejo se zaskorjiti. Kar se
tice zalivanja, je boljSe redkejSe in dovolj obilndivanje kot pa slaba ovlazitev povrsja vsak
dan. Zalivati ne smemo prepozno popoldne aliceveker naj bi se povrsje tal prej posusilo,
preden nastopijo nizje dne temperature (ko so rastline in substrati Seni)aRastline ne smejo
biti izpostavljene premmi svetlobi, prav tako ne preslabotni, ker to valiwa njihovo manjSo
odpornost. Sejati ne smemo pregosto, da so rastbheo osvetljene in prezfene. Zakljgimo
lahko, da je vsak ukrep, s katerim skrbimo za botgst rastlin, dobrodoSel zady@ odpornost
rastlin. Najzanesljiveje pa pregrgemo bolezni kakov in sadik (padavico sadik) z
razkuzevanjem zemlje oz. substratov, semena, s&olikkov in vseh pripomékov, ki jih
uporabljamo pri vzgoji sadik. Razkuzujemo s pagemgzemlje in kengno s fungicidi. Setve tudi
zalivamo s fungicidno brozgo.

Gnilobo korenin, koreninskega vratu in srcapovzra@ajo predvsem glive iz rodawhytophtora
spp. in Pythium spp. Glive se zadrzujejo v zemlji, predvsem v tleh @&bsb strukturo in \§o
kolicino talne vlage. Okuzbe prepoznamo po rumenenjuwazbarvanju listov. Ko se gliva
razvija, rastline venejo in propadejo.

Ukrepi: Za uspesSno zatiranje teh giivih obolenj je pomembno razkuzevanje substratov,
setvenih povrSin s parjenjem zemlje ali s kiamim razkuzilom. Enako poskrbimo tudi za éée,
gojitvene mize, voda za zalivanje mora Bista. Sami higienski ukrepi na okuzenih obratih ne
zadostujejo, da bi okuzbo v kratkefasu omejili 0z. jo nadzorovali. Ukrepe rastlinskgiéne
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moramo dopolniti s kerdhimi ukrepi. Podobna bolezenska znamenja paaootudi drugi
povzraitelji, kot so glive iz roduFusarium, Botrytisin Rhizoctonia Za determinacijo vrste
povzraitelja je Wasih potrebno odvzeti vzorce in jih dati v analiimlo¢itev povzraitelja
bolezni je pomembna za izbiro ustreznega fitofaewtskega sredstva za zatiranje. Okuzene
rastline je najbolje odstraniti iz nasada in praleszavarovati s fungicidi.

Ce opazimo, da rastline hirajo, rumenijo in venggolahko vzrok za tajavenje in odmiranje
korenin. Korenine so na nekaterih mestih povsem rjaveckirdiorenin porjavijo nazadnje.
Nagnita mesta se pojavijo tudi na koreninskem vrhl@ajprej so napadeni zunaniji deli korenin,
odmiranje se Siri proti sredini, dokler na koncuoséanejo samo Se Zile.

Ukrepi: Rastline pridelujemo na strukturnih, dolarecnih, toplih in rahlo kislih tleh. Cinkovit
preventivni ukrep varstva so razkuzeni substrazemlja (z vodno paro ali kegmimi sredstvi),
loncki, setveni zaboji, orodja, police itde trosi bolezenskega povzitelja pridejo v zdravo
zemljo, bolezen izbruhne zelo silovito.

Ce se na steblu pojavi simptom v obliki vodene irhkeelise in nato obolenje preide na listne
peclje in liste, lahko sklepamo, da je povidrelj okuzbemehka volnataali zrnata gniloba. Ce

SO pogoji za rast rastlin ugodni, je okuzbacapio omejena na posamezne rastliée,pa so
pogoji za rast neugodni in je v nasadu visok&rmavlaga, se bolezen hitro Siri in lahko dini
vecino rastlin. V vlaznih razmerah se na nagnitihlnash pojavijo beli vatasti kosw@ii Na teh
kasneje nastanejo trajtini sklerociji. Ti odpadejo na tla in ostanejo Vg sposobni okuzbe
vec let. V zanje ugodnih razmerah vzkalijo in so kuab.

Ukrepi: Kolobar je pomemben higienski ukrep. Na Zdaih zemljig§ih ne pridelujemo
okXutljivih rastlin. Tudi setev oz. sajenje ne sme Ipitegosto. Mozno je tudi razkuzevanje
zemlji&a in setvenih substratov; bolje od k&neiga razkuZevanja je parjenje zemlje v
posevku opazimo okuZene rastline, jih odstranimaumitimo. Nato posevek poskropimo s
fungicidi.

Rizoktonijska gniloba (Rhizoctonia najve® okuzuje katke in mlade rastline, lahko pa se loti
tudi starejSih rastlin. Okuzb k&lov neposredno niti ne opazimo, ker se to kazeak3&m vzniku
rastlin. Pri starejSih rastlinah pa se na korerenskratu in spodnjem delu stebla pojavi zozZenje,
rjavenje, osnova stebla gnije in rastlina propade.

Ukrepi: Zagitene prostore ztamo, da zniZzujemo vlago, ne sejemo pregosto, SKTops
fungicidi.

Bakterije in glive, ki se razvijejo v vodovodnihveh in povzrdajo zamasitve Zil (traheomikoze
— ¢e glive zamasijo zile, traheobakteriozete- bakterije zamasijo zile), povzi@o uvelosti
Poleg tega paraziti lahko izajo tudi strupene snovi, zato pride do sploSnebedtesti rastlin,
venenja in rumenenja listov. Uvelosti na rastlimastopijo tudi zaradi suSe, propadanja korenin
in koreninskega vratu pri najrastiejSih vrstah rastlinCe so rastline kljub zalivanju $e vedno
ovenele in so korenine ter koreninski vrat videdrawi, upravteno posumimo, da je vzrok
zamasitev zil. Pri tako napadenih rastlinah nagmestebla opazimo rjavenje v obliki kroga tam,
kjer potekajo zile. Enaki simptomi veljajo tudi pgomoljih krompirja, kjer v pasu cevnih
povezkov pride do nastanka rjavega @hrgbr@kasta gniloba gomoljev krompirja). Seveda ni
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nujno, da so okuzene vse vodovodne cevi, venejmlaamo tisti poganjki, ki se napajajo iz teh
cevi.Ce pri¢ebulnicah gnij&ebulica, listi venijo.

Ukrepi: Razkuzevanje zemlje oz. substratov, pregivsgarjenjem zemlje. Setev odpornih sort.

Zelo pogoste bolezni tudi na okrasnih rastlingive plesnj ni tezko prepoznati, ko na
odmirajaih cvetovih, listih in steblih pelargonij, primufuksij in begonij najdemo gosto
plesnivo previeko irte se rastlin dotaknemo, se z njih dviga prah isavo Iz odmrlih delov
rastlin se gliva razsirja tudi na zdrave¢&tni znak so najpogosteje pegasta razbarvanjani?ées
prevleka se oblikuje na odmrlih tkivih le v za glidalj¢asa primernih razmerah. Tako se lahko
zgodi, da z&etne okuzbe niti ne opazimo. Pri fuksijah j&etai simptom razbarvanje stebla;
podobno se na cvetnih listih krizantem, ciklampiatpojavijo lise kot posledica napada s sivo
plesnijo.

Slika 30: Siva plesen na tulipanih
Vir: M. Skoberne

Ukrepi: Rastlinska higiena: odstranjevanje odmréiktlinskih delov; ne sadimo prevea gosto,
da se med rastlinami ne zadrzuje ptewdage, v zadtenih prostorih vzdrzujemo ustrezno
temperaturo. Preptajemo zastajanje zraka in kondenzacijo vode, ptepeo. Rastline
Skropimo z ustreznimi fungicidi.

Peronosporeali plesni, kot jim tudi réemo, se pokazejo na rastlinah kot bledo rumene, pege
razbarvanja, listi se zvijajo, so iznakazeni, nadspi strani listov pa se razvije v razmerah visoke
relativne zréne vlage umazano bela prevleka. Zaradi boleznapegd deformirani tudi stebla in
vrSicki poganjkov, cvetovi rjavijo in propadajo. Peropose so izjemno nevarne, hitro se
razvijajote bolezni, ki Zze v kratkeasu napravijo ogromno skodo.
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Slika 31: Plesen na listu pelargonije
Vir: M. Skoberne

\

Slika 32: Plesen na lupini
Vir: M. Skoberne

Ukrepi: Ne sejemo oz. sadimo pregosto, v¢itasih prostorinh skrbimo za ztanje, ustrezno
gojitveno temperaturo, rastline morajo biti dobsvetljene, zalivamo le ob samih dneh, da se
rastline hitro osusijoCe ukrepi rastlinske higiene ne zadostujejo, si pgan# s fungicidi.

Pepelaste plesniali pepelovke spadajo v razred zaprtotrosnic, za spolno raznvarje
oblikujejo askospore, to so spolni trosi, ki sloZiglivi za prezimovanje. Nespolno se
razmnozujejo z oidiji. Pepelovke oblikujejo na ndgaih rastlinah enakomerno razporejeno ali
pegasto plesnivo prevleko na zelenih delih rastl{fistih, steblih, poganjkih). Previeko
sestavljajo micelij glive in trosi. Na ¢etku je plesniva prevleka bele barve, kasneje pesta
umazano rjavkaste.
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Slika 33: Pepelovka na nageljnih
Vir: M. Skoberne

Ukrepi: Ne pregosta setev 0z. sajenjecenge za8itenih prostorov, ne prenmino gnojenje z
duSikom, dobra osvetlitev, ketnio zatiranje pepelovk s fungicidi.

Rje so pogoste bolezni tudi na okrasnih rastlinah.pbigpstejSi simptom, po katerem hitro
dolocimo rje, so rjavi kupki na spodnji strani listov, ki so na zunaj podobni Ti kupcki so
plodi&a glive, v katerih se razvijejo trosi, s katerimail®lezen Siri. Za rje sta zfilai fizioloSka
specializacija in pojav dvodomnosti, kar pomeni,ida gliva glavnega in vmesnega gostitelja.
Rje izrpajo rastline, ker pospesijo dihanje rastline. M&dasnimi rastlinami je pogosto okuzen
brin z brinovo oz. hruSevo rjo. Na poganjkih in akejolgutljivin vrst, kot so npr.Juniperus
sabinae (smrdljivi brin), J. chinensisali J. virginiana, povzrata gliva vretenaste odebelitve.
Oboleli poganjki se lahko posuSijo. Spomladi sepaganjkih pojavijo oranznorjava leZ&
trosov. Razvoj glive sledi na hruski, kjer v poznpoietju nastanejo velika plod& s spolnimi
trosi, ki se ponovno preselijo na brin.

Slika 34: Rja nageljnov
Vir: Lasten

60



Urankar, M.: Modul: SPECIALNO VARSTVO RASTLIN (SVR)
Programa: Hortikulturni tehnik (SSI) in Hortikultar tehnik (PTI)

Slika 35: Vrtnina rja (Sipkova rja)
Vir: M. Skoberne

Ukrepi: Prezréevanje rastlinjakov, setev na ustrezne razdalje @&semo pregosto),
odstranjevanje okuzenih rastlin, Skropljenje s faidg prednost naj imajo sredstva s sist&mm
delovanjem, rastline naj bodo dobro poskropljena. iMinu prepréujemo Sirjenje bolezni z
odstranjevanjem poganjkov globoko v zdrav les. ¥erabrine varujemo s ponovnim
Skropljenjem s kontaktno delwjoni sredstvi v poznem poletju. Nasadi hrusk in bvimaj ne
bodo blizu skupaj.

SusSica listavcevse pojavlja na skorji odmrlih ali odmir&jt vejic, na vejah in deblih v obliki
roznatih do rd&h bradavic v velikosti bucikinih glav. Listi se &jo, rjavijo in odmirajo.

Ukrepi: Gliva susSice listavcev spada v skupino piéoa Sibkosti, kar pomeni, da napadene
rastline rastejo v zanje neugodnih razmerah, zatgljva zlahka napade. Rastlinam moramo
priskrbeti ugodne pogoje za rast. Vse obolele prganeje in vejice skrajSamo od 10 do 20 cm
globoko v zdrav les in nato rane zamazemo s cepinolo. TakSno obrezovanje opravimo
jeseni, v septembru in oktobru, ker je jeseni ng@vaevarnost okuzb skozi sveze rezne ploskve.

8.1.2 Virusne bolezni

Prvi virusi na okrasnih rastlinah so bili odkrita tulipanih (povzréajo pisano progaste cvetove
tulipanov) in Sele leta 1928, kar 350 let po przépisih o progastih cvetovih, so dokazali, da gre
za infekcijsko spremembo. Naslednja takSna infekaijvirusna bolezen je kloroza jasmina, ki je
bila prvic opisana leta 1715 v nekem angleSkem vrtnarskasopisu. V drugi polovici 18.
stoletja je bila prvi omenjena degeneracija krompirja, ki je po¢#eovelike izgube pridelka.
Degeneracija je bila kasneje prepoznana kot virusinolenje. Med starimi zapisi 0 virozah
najdemo podatke o virozi na abutilonu leta 1868 pgeko v angleSkem vrtnarsketasopisu in
ravno zato je abutilon postal v Evropi zelo popogarastlina.

Bolezenska znamenja viroz se pogosto kazejo konjeoasti, ki lahko zajamejo celotno rastlino
(rastline so zahirane), pojavljajo se razbarvanjabliki mozaikov, raziine crticavosti in
deformacije (zvijanje listov), najbolj pa se iznal@ rastni vrstki. Spremembe oblik in barv
listov ter cvetov so zelo pogoste in v prejSnjibledjin so bile takSne rastline s spremembami
barv cvetov in listov za ljubitelje posebno vredne.
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Motnje pri nastajanju listnega zelenila klorofilazelenih organih, predvsem listov, powaim
presvetlitve oz. obledelosti (mozaik)e tak3na presvetlitev poteka vzdolz listnih Zilygemo o
progavosti listov.

Kot posledica okuzb z virusi nastajajo tudi odmtkava ali nekroze. Bolezen tulipanov,
imenovana Avgusta, je zelo i nekroza, ki poteka vzdolz listnih Zil, stebektov inc¢ebulic,
kjer so kot simptomi razporejene belkasto sive r@ivkaste pege odmrlega tkiva. Tudi
metlicavost je virusno obolenje, nastane pa zaradi pregirasti stranskih poganjkov in ovirane
rasti glavnega poganjka (me#vost jablan).

Ukrepi: Pri zatiranju viroz je pomembno odstranjgeaobolelih rastlin iz nasada, zato da
prepr&imo Sirjenje na zdrave rastline in s tem sekundaokazbe. Med ukrepe varstva
priStevamo tudi zatiranje prenaSalcev ali vektoxgeusov. PrenaSalci so ses&azuzelke, kot so
listne usi, resarji ali tripsi, stenice, Skrzatie Besajte zuzelke s sesanjem rastlinskih sokov
prenasajo tudi viruse. Pri pridelovanju sadik inmeaa moramo paziti, da obolele niag
rastline izl@dujemo in da smo pri pridelovanju semena pozorrsimgptome Viroz.

Slika 36: Simptomi viroze nRudbekii
Vir: Lasten

Ker so virusi zelo nespedifii, so tudi pleveli njihovi pogosti vmesni gostjiekato jih moramo
skrbno zatirati. Okrasnih rastlin ni pripéfjvo imeti poleg nasadov kumar, paradiznika in
krompirja, ker so te rastline posebno nevaren kuzb. Pri rezanju rastlin je pripafigvo, da
noz po vsaki rezi razkuzimo. Za vzgojo brezvirusnegdilnega materiala uporabljamo toplotno
terapijo matnih rastlin, ker so virusi atljivi na toploto, in vzgojo sadik z meristemskim
razmnozevanjem. Prisotnost virusov v rastlinahdlodtev vrste virusov ugotavljamo z uporabo
indikatorskih rastlin in testom ELISA.

8.1.3 Bakterijske bolezni

Obolenja, ki jih povzréajo bakterije, so po svojih simptomih zelo r&zé, vendar lahko
poi&emo nekatere skupne zilaosti. Ce vidimo na listih okrogle prosojne pikice ali pede
imajo voden prosojen rob, lahko pomislimo na bajdler okuzbo. Nekatere vrste povZajo
traheobakterioze — to so zamasitve Zil, ki povajo zamaSitve prevodnega sistema in so
poznane predvsem pri krizantemah, nageljnih, petajah ipd. Posledno se pojavijo uvelosti
ali pa neodvisno od njih tudi gnilobe stebel. Nanggih, rizomih in¢ebulicah so pogoste mehke
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gnilobe. Na koreninah, koreninskem vratu, torej agmovi stebel, pa nastanejo novotvorbe,
rakaste tvorbe, ki jih najdemo na okrasnih drevmjrgadnem drevju, vinski trti. Na okrasnih
drevninah pa se pojavijo novotvorbe tudi na korahin

Na okrasnih drevninah je pogosta bolehenSev ozig(Erwinia amylovorg. Zaradi te bakterije
oboleli cvetovi in poganjki porjavijo in na okuzénimestih kasneje pmijo. Posledica
bakterijske okuzbe je berglasta uslnost vrdikov poganjkov. Poganjki odmrejo. Ob vlaznem in
toplem vremenu se bolezen hitro Siri. Je na sezri@rantenskih bolezni in ob njenem pojavu se
izvajajo karantenski ukrepi v obliki seziganja adii rastlin.

Bakterija napada vse rastline iz druzine rozftogaceae Bakterija napada jablane in hruske,
med okrasnimi drevninami pa so posebna@udlijvi: beli in rdeci glog, razne vrste paneSpel]
(Cotoneaster sp. ognjeni trn, mokovec, stranvezija, pa tudi okesblike jablan, kutin in hrusk.

Ukrepi: NajpomembnejSi ukrep je pregledovanje masth odstranjevanje okuzenih. Posebno
pozornost namenjamo mé&tim rastlinam in sadikam. Odstranjujemo oboleldlirss Pri rezanju
noze razkuzujemo, da prepogemo prenos bakterij. Razkuzujemo grede, mizejcpolZa
prepré€evanje bakterioz na listih in steblih ni pripdljvo prSenje ali zalivanje od zgoraj.
Unic¢ujemo Skodljivce, ki so tudi prenaSalci in ustvarjadorna mesta. Nasade rastlin na prostem
naj bi obdelovali Sele potem, ko se osuSijo. Prmkterijam lahko uporabljamo bakrene
pripravke, ki imajo izrazeno tudi baktericidno dedaje, vendar rastline vkratna Skropljenja z
bakrenimi pripravki slabo prenasajo (baker na irasttieluje depresivno in povz® rastni Sok).

V primeru posameznih obolelih poganjkov zadosttggjh skrajSamo in zarezemo v zdrav les.

8.2 SKODLJIVCI

Ogor¢ice se gibljejo same, lahko se prenaSajo tudi z dazkapljicami, ¢clovekom, zemljo,
stroji, orodji. V rastline vdirajo skozi naravneptine, rane in skozi neposkodovano povrhnjico.
Rastlinam odvzemajo sokove, iZ&jo strupene snovi, zaradiesar se pov@jo celice in
nastanejo SiSke. V steblu se prevodne cevi lahkoejo zaradi motenj v céhi povezavi, da je
onemogden transport vode in hranil. Zato tkivo e odmirati, pojavijo se usienost,
deformacije, zbitost in pomanjkljivo oblikovanje ggmeznih organov. V tako poSkodovana tkiva
zlahka vdrejo bakterije in glive, ki dodatno obremj@ rastlino. Najbolj poznano je delovanje
koreninskih ogatic in gliv iz roduFusarium

Ukrepi: Odstranjevanje napadenih rastlin. Najpomesi) pa je kolobar. Razvoj ogie je
pogojen tudi z gojitvenimi razmerami, tj. pomarnijin kolobarjem, gnojenjem, neustrezno
obdelavo. Vse to pripomore k takSni razmnozitvi gy da se na rastlinah pojavijo vidne
okuzbe. Pri koreninskih ogticah je z&etni simptom venenje rastlin v razmerah, ko raattn
primanjkuje vode in napadene rastline najhitrejagm@jo s takSnim simptomom. Mo
napadeno zemlj& razkuzujemo s parjenjem ali z ustreznim kenn sredstvom.

MehkokoZne prsiceso bliznji sorodniki prsic prelk. Skodo delajo $tavilnih okrasnih rastlinah
in tudi na jagodah. Odrasle so velike priblizno @@, imajo osem nog, so brez kril, ustni aparat
so bodalnice, s katerimi zabadajo v rastlinskodkivsesajo sokove. Odlagajogega, iz katerih
se razvijejo do 0,15 mm dolgeihke, ki imajo tri pare nog. Telo odrasle prSiceyalne oblike

in belkasto prosojno. S prostiméeasom jih ne vidimo. Tudi izkuSeni praktiki le s da&b
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ugotovijo napad prSic. Pomagamo si s gevalnim steklom in potrebnih je precej izkuSenj, da
jih opazimo v listnih dlakah (druzin&esneriaceae pri ciklamah jih najdemo v vi&kih
poganjkov, med vamimi in ¢asnimi listi. Sesajo mlade poganjke in v odvisnostivrste rastlin
se oblikuje zn&lna poSkodba. Simptomi so hiranje, odmiranje ragénvrha, zbitost poganjkov,
drobni listi, navznoter zaviti listi, skodrani lisplutavost na spodniji strani listov, odebelitev
listov (pri saintpaulijah), nenormalna dlakavosttati izrastki na listni ploskvi. Cvetni popki
shirajo in se posusijo, cvetovi so iznakazeni iggsti. Mehkokoznim prSicam najbolj ustreza
visoka relativna zina vilaga.

Ukrepi: Mosno napadene rastline dimo. Skropimo s fitofarmacevtskimi sredstvi, Skjepja
ponavljamo.

Skakaci so nekrilate zuzelke, velike od 1 do 3 mm, bekadi sive barve. Opazimo jih navadno
ob zalivanju, ko se poskuSajo umakniti s pojoosvojih skakalnih vilic. Hranijo se z

razkrajaj@imi snovmi in redko napadejo rastline. Ugaja jinaga in v vlazni zemlji se hitreje

razmnozujejo.

Ukrepi: Gojenje rastlin v bolj susnih in zZrah razmerah. Ob némejSem napadu si pomagamo z
insekticidi.

PrSice prelke so velike do 0,5 mm, nahajajo se najvea spodnji strani listov, kjer sesajo
rastlinske sokove z bodalnicami. Vidimo jih le oatartnejSem opazovanju, najbolje je, da si
pomagamo s povevalnim steklom. Simptomi napada so drobne piki€sp posledica vbodov.
Prelke predejo p&gvino in vanje lahko zapredejo mlade poganjke, ppplvetove, mreze
najdemo tudi na spodnji strani. Ugaja jim suh ziRé&stline redno pregledujemo, da pré&asno
opazimo prisotnost prsic.

Ukrepi: Ker se prelke dobro patijo v suhem zraku, zrak vlazimo. Rastline ne smgfi na
prepihu, dobra preskrbljenost z vodo in hraniltaveodpornost rastlin. Za keémo zatiranje
uporabimo akaricide (to so spectifa sredstva za zatiranje prSic) ali pa uporabirsekticide, ki
imajo izrazeno akaricidno delovanje. Preveriti nmooa na kateri razvojni stadij deluje FFS.
Dologeni pripravki na jajeca ne delujejo zadovoljivo, zato moramo Skrop§eppnoviti. Ce
Skropimo po tem, ko so listi ze peli rumeneti in so prevéeni s pajevino, je treba prSenje
veckrat ponoviti. Uspehe dosegamo ob pr&asni uporabi pripravkov in temeljitem otemju
spodnje strani listov. V zaprtih prostorih lahkseimo plenilsko prsic®hytoseiulus persimilis.

Resokrilci ali tripsi tvorijo poseben red v razredu Zuzelk. To so majiueelke z nepopolno
preobrazbo, velike so od 1 do 2 mm. Odrasle Ziwajo dva para resastih kril, prvi stadiifike

je brez kril, naslednji pa imajo Ze krilne nastavkdicinke so z vsako levitvijo bolj podobne
odraslim Zivalim. Skodo povztaejo s sesanjem. Prazne celice se napolnijo z zrakato se listi
pogosto srebrnkasto lesiego. Na poskodovanih cvetovih nastanejo belkasige pézsesana
mesta se kasneje izsusijo in porjavijo. Pricmam napadu listi porumenijo in odpadejo, cvetovi
se prezgodaj posusijo. Na poskodovanih organitimastjdemo tudi rjave kujke iztrebkov.

Ukrepi: Tripse zatiramo z insekticidi. Keéni pripravki ne dinkujejo na jafeca in odrasle
licinke, ki se ne hranijo in pri nekaterih vrstah celgjo v tleh. Zato moramo Skropljenja glaat
ponoviti. Za prepré&evanje napada tripsov pomaga tudi dobra oskrbénrastvelika relativna
zratna vlaga, ki zavira razvoj tripsov.
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V intenzivnem vrtnarstvu je postal izjemno nevarennam zaneserkalifornijski trips
(Frankliniella occidentaliy Proti njemu Skropimo v 3—-4-dnevnih presledkita dgotavljanje
prisotnosti tega tripsa nastavljamo lepljive mogteXe. Proti tripsom si lahko pomagamo z
bioloSkim varstvom rastlin, in sicer naseljujemaenplski prSici Amblyseius cucumerign
Neoseiulus barkerki zadrzujeta tripse pod pragom Skodljivosti.

Listne uSi najdemo v redu enakokrilcev in so med najbolj mbiga Skodljivci gojenih rastlin.
Zanje so znélni nepopolna preobrazba (stadiji razvoja so¢gag— licinka — odrasla Zival),
sesajo ustni aparat in sezonski dimorfizem (razvijajongdrilate listne usi iz neoplojenih §ac
— partenogeneza in krilate listne usi iz oplojgajbec — gamogeneza).

Listne uSi napadajo skoraj vse okrasne rastlineknasne drevnine. Za pratasno ugotavljanje
prisotnosti listnih uSi je potrebno stalno preghealge rastlin; predvsem pregledujemo spodnje
strani listov, vriike poganjkov in cvetove.

Slika 37: Kolonija listnih usi
Vir: P. Skoberne

Skodo povzréajo s sesanjem, sesala vbadajo v floem (sitasievcaiah) in sesajo sok. Pri tem
spugajo v rastlino strupene snovi, zato se kot simptpojavljajo Stevilne deformacije, zbiti
poganjki, listi se kodrajo, zvijajo in iznakazijia. rastlinskega soka porabijo najveeljakovinske
snovi, sladkorji pa se iztajo v obliki t. i. medene rose, zaragksar postanejo listi lepljivi,
svetle&i. Z medeno roso se hranijo mravlje, zato so lpdgoste spremljevalke listnih uSi. Na
listih pa se zaradi sladke rose naselijo glive\szga, ki prekrijejo liste, ki postanejérni in za
kupce manj privléni. Glive sajavosti sicer niso paraziti (= zajedgv@ampak so saprofiti
(= gnilozivke) — Skodo povztajo s tem, da zmanjSujejo intenzivnost svetlobgydde na liste.
To se seveda odrazi v slabsi rasti in rastlineapopropadajo.

Na smrekah je zelo nevarna Skodljivkarekova sitka us Zaradi nje iglice rumenijo in
prectasno odpadajo, in sicer priblizno od konca majavd\arasle iglice ponavadi niso
napadene. Z nimejSim napadom s smrekovo sitko uSjo se&ar® zlasti po milih in suhih
zimah.

Ukrepi: Z dobro oskrbo rastlin z vodo in hraniliy@ujemo odpornost rastlin proti napadu oz.
ucinki sesanja se zmanjSajo. Pri smreki moramo a@tka rastne dobe tedensko pregledovati
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rastline. Pregled opravimo tako, da na vejice izamgega dela kroSnje trkamo na svetlo podlago
(list papirja), tako da so ustd so prisotne) dobro vidn€e ugotovimo z&tni napad, jih
moramo nemudoma zatirati. Ko so iglice Ze porjavdeza uspeSno zatiranje prepozno. Proti
uSem je na razpolago veliko raziih pripravkov. V zavarovanih prostorih zatirama bisticno s
hrzico Aphidoletes aphidimyzan s tagicaricami. Hrzico lahko kupimo v stadiju bube v Sati

to potem polagamo v zemljo. Tawtarico dobimo kot ja@jeca na gazi ali pa jih nanaSamo s
Skropljenjem.

Koreninske usi so vrste listnih in &tastih usi, ki Zivijo na koreninah in koreninskematu

rastlin. Napadene rastline zaostajajo v rasti thaw listi se zvijajo. Listi rjavijo, venejo in
odmrejo. Na koreninah, brstih &ebulicah najdemo Stevilne usi, prekrite z belinbdki ali pa

nosijo vogene izrastke.

Ukrepi: Za varstvo pred koreninskimi usmi Skropimmsekticidi vlazno koreninsko grudo ali pa
potopimo koreninsko grudo v insekticidno raztopino.

Na spodniji strani listov najdemo do 1,5 mm velike|o mokasto napudrane l&ezuzelke in
njihove svetlo zelene s posebninditlom oblozene liinke — to je rastlinjakov Séitkar
(Trialeurodes vaporariorum Na zgornji strani listov se najprej pojavijo taj rumeni madezi,
listi se kasneje posusijaCe se dotaknemo rastline, se z nje dvignejo rojilet music.
Rastlinjakov 8itkar izlo¢a veliko medene rose, na katero se naselijo giyavesti. Sitkar je
sorodnik listnih in &tastih usi. Skodo povzta s sesanjem. RazmnoZuje se Zgei, ki jih
odlaga na spodnjo stran listov. Iz njih izlegterke se najprej gibljejo, nato postanejo negibljive
K hitremu razvoju Zuzelke od jsgca do odraslega osebka pripomore suha klima. iRjaktv
itkar prenada tudi viruse. Skodljivec napada okeasistline: gerbere, lantane, fuksije, geranije,
salvije in Stevilne druge. Najdemo ga tudi na wéhi: paradizniku, kapusnicah in Se nekaterih.

Ukrepi: Rastlinjakov &tkar se lovi na rumene plés in z vékratnim tresenjem rastlin pos@mo
Stevilo ujetih Zivali. Napadene rastline na 8 dadbhdtemeljito poSkropimo, predvsem pazimo na
dobro om@enost spodnjih strani listov. Z insekticidi ne nmaceuntiti stadija jagec in pritrjenih
licink, zato dosledno ponavljamo Skropljenja. V c@hih prostorih uporabljamo za biétio
zatiranje najezdnikaEncarsia formosa Paziti moramo na dobro osvetlitev in povre
temperature okoli 15 °C. Tega parazita moramo di@nari ponudnikih dovolj zgodaj, takoj ko
opazimo prve osebke Skodljivca. Najezdnik se dghaktt jageca, naleplijena na lepenkastih
ploXicah.

Kaparji in volnate uSi ali mazave uSiso pokriti z okroglimi ali ovalnimi pokrovi, ki spodobni
&itkom ali kapicam ali kosndem iz belih vo&enih nitk ali lusk. Imajo nepopolno preobrazbo in
Skodo na rastlinah povzrajo s sesanjem in iztanjem medene rose. Volnate usi se gibljejo vse
zivljenje, v&inoma pa se pojavljajo v kolonijah ob osnovi listipecljev. Volnate usi spadajo
med €gitaste uSi, vendar ne oblikujej@itkov. Zavarovane so z iz& bele barve. V vseh
razvojnih stadijih so gibljive. Pri kaparjih se o le mlade Kinke in se na ta @ tudi Sirijo.
Kasneje se pritrdijo, izgubijo tipalnice¢ian noge, ker jih ne potrebujejo &e
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Slika 38: Vataste usi narassuli
Vir: Lasten

Ukrepi: Za uspesSno zatiranje je izjemnega pomenavagdasno ukrepanje. Uporabljamo
sisteméno deluj@a sredstva. Stevilni pripravki za zatiranje kapargelujejo le na gibljive
stadije, zato moramo Skropljenja¢keat ponoviti. Za zatiranje volnatih usi je pomerakaobra
omaienost Skodljivih kolonij, Skropimo z visokim prikiem v Skropilnici.

Listne stenicetvorijo poseben red v podrazredu krilatih Zuzékajo nepopolno preobrazbo in
ustni aparat za sesanje. Zanje je¢dna mocno razvit oprsni del in ustni aparat, imenovan
kljunec, krila so polpokrovke. So bliznji sorodnikstnih usi. Skodljive so zaradi sesanja,
posebno mladih poganjkov, mladih listov in popkdlekatere vrste stenic pri sesanju A
tudi strupeno slino in zaradi tega se mladi pogadgformirajo oz. so pohabljeni. Simptomi
napada so pri razinih rastlinah drugai. Napadajo dalije, krizanteme, vrtnice in Stegiliruge.
Na listih se pokaZzejo majhne, rumenkaste pegicenestih, kjer stenice sesajotdSoma pege
porjavijo, se ugreznejo in nato odmrejo. Listi latdaradi odmrlih peg postanejo lukigvi. Kjer
odmrlo tkivo zavira rast zdravih listnih delov, tesejo valovito zakrivljeni, iznakazeni listi.
Napadeni poganjki pri krizantemah propadajo, testiznakazeni, oblikujejo iznakaZzene cvetove
ali pa se cvetovi sploh ne odprejo.

Slika 39: Stenice
Vir: P. Skoberne
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Slika 40: Poskodbe zaradi listnih stenic na vrtnici
Vir: Lasten

Stenice so najbolj Zivahne ob gaem in toplem vremeniCe zaznajo nevarnost, hitro odletijo
ali pa se skrijejo na spodnjo stran listov, zabosploh ne opazimo. Lazje jih opazimo zjutraj, ko
je Se hladno in so otrple od mraza.

Ukrepi: Rastline pregledujemo in ko opazimo zna&paua, ptinemo s Skropljenjem z enim od
registriranih pripravkov.

Na koreninah rastlin delajo Skodo do 7 mm dolgeke Zerkegobaric (Sciaridag, steklasto
bele barve grno glavo. Odrasle zivali so muhe gobarice, velike3 do 4 mm, ki odlagajo
jajceca v vlazno zemljo. Razvoj od dara do odrasle zivali traja od 2 do 3 tedne, pozimi
nekoliko dlje. Zerke se prehranjujejo tako z odnit tudi Zivo organsko snovjo. Skodljive so
zaradi objedanja korenin in podzemnih delov steBlaskodujejo zelo razle rastline, pri
mo¢nem napadu je Skoda velika. Posebno pozorni morbitngori potaknjencih. Napadajo
geranije, hortenzije, nageljne, ciklame, primubgngpaulijske vijolice in druge.

Ukrepi: Preventivno lahko nastavljamo lepljive ruraeploge. 40 x 25 cm velike plésg je treba

v razdalji Stirih metrov obesiti tako, da bo njihegodnji rob od 30 do 40 cm nad rastlinami.
Mozno jih je zatirati bioloSko z uporabo nematod ajoric. Uporabljamo tudi insekticide —
rastline Skropimo, zalivamo, trosimo granulate, idim ali meglimo.

Pogosti Skodljivci na okrasnih rastlinah so r&=a vrstegrizocih li ¢ink metuljev in hroséev, pa

tudi sami hro&i delajo Skodo z objedanjem. Na majhnih drevnirafkoda velika, medtem ko na
vecjih ni posebno pomembna, zmanjSa se le njihovasol@arednost.
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Slika 41: Gosenice se hranijo z listi (desno gasenetuljatudaka -Orgyia antiqua
Vir: Lasten

Slika 42: Borov sprevodni prelec (levo gnezdo,arekega lezejodinke)
Vir: P. Skoberne

Ukrepi: Uporaba registriranih insekticidov, ¢ajno zadostuje enkratno ali dvakratno Skropljenje.
Na manjsih povrSinah je mozno pobiranje Skodljivd@soti gosenicam uporabljamo pripravke na
osnoviBacillus thuringiensisuporabljeni pri temperaturah nad 18 °C, vendanido winkoviti
proti gosenicam sovk in prelcev.

Brazdasti trsni ril ¢kar (Otyorhinchus sulcatus, O. salicicdlge hro¥, ki napada azaleje,
begonije, brsljan, kalanhoje, liatris, bergenijgedadendrone, ciklame, panespljo, tiso in druge.
Skodo dela kot ¢inka (je prava Binka bele barve s tremi pari oprsnih nog in je bradkovih
nog ter z ustnim aparatom za grizenje) in kot ddrds/al, od 10 do 12 mm velikrn hrog.
HroX se podnevi skriva v sénih mestih, liste rastlin Zre samo pénalageca odlaga v vlazno
in humozno zemljo. liinke se hranijo v zemlji s koreninami in tam seiteabubijo. Rastline
venejo in odmirajo, pogosto izpadejo iz loncev, @stanejo brez korenin. Po krajSéasu se iz
bube razvije odrasel hrdo pricne z objedanjem listov. Objeda jih od listnega roba

Ukrepi: Brazdastega trsnegackiairja ali kljunotaja zatiramo s Skroplijenjem z iks&di, ki
delujejo na grizée Zuzelke. Skropimo zver, ker je hro& aktiven predvsem potib Mogoce je
tudi bioloSko zatiranje s parazitsko ogop vrst Heterorhabditis heliothidisn Steinernema
carpocapsaeV zemljo ju spravimo z zalivanjem. Pri zadosthnialaznosti in temperaturah nad
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12 °C ogotice poigejo licinke in jih parazitirajo. BioloSko zatiranje je parciljivo zlasti pri
gojenju okrasnih rastlin v vsebnikih in v blizinesovanjskih naselij.

Polzi (Gastropodyd so dobro znani sploSni rastlinski Skodljivcev debla mehkuzcev, ki
povzratajo Skodo s strga, tj. jezikom, ki je obloZzen z apné&stimi plogicami. Pojavljajo se
predvsem v okolju z veliko vlage in na zemlji, kihogata z apnencem. Skodljivi so na mladih
rastlinah in mehkih delih rastlin, ko objedajo rgbp luknjajo liste in lahko poZrejo celotne
mlade rastlinice. Najuwe Skode povzréajo ob hladnem in mokrem vremenu. Na okrasnih
rastlinah so Skodljivi predvsemolzi slinarji. Rastline objedajo predvsem pdngoodnevi se
skrivajo v setinatih skrivaligih pod kamenjem, rastlinskimi ostanki, grudami Zep#avarovani
pred vr&ino in soncem. Njihovo prisotnost izdajajo tudidski sledovi sluzi in vlazni, nekoliko
mazavi sivozeleni kujki iztrebkov. V skrivali§a tudi odlagajo j&eca v skupinah; skoraj
prozorna jajeca so okrogle oblike.

Ukrepi: Polze zatiramo z vabami na podlagi regastih pripravkov na osnovi metiokarba ali
metaldehida. Vabe trosimo ob gredicah kot varovads, to ponovimo wirat. Okoli gred lahko
trosimo tudi apno ali zaganje, vendar moramo tegakem dezju ponoviti. @htljivih rastlin za
polze, kot so salvije, astre, cinije ipd., ne sawina vlaznih legah, ob potokih, kjer je napad
polzev verjetnejSi. Lahko jih seveda tudi pobiram@obiranje je uspeSnejSe pondko polzi
zaradi vlaznejSih razmer pridejo na plano. S sajaripvnih rastlin, ki jih polzi radi jedo, kot so
smrdljivke in Datura stramoniumnadzorujemo populacijo polzev in v primerjega Stevila
pravaiasno ukrepamo. Ker imajo polzi radi pivo, jih latgatiramo z vabami s pivom. Posode s
pivom, ki pa morajo imeti streSico, da so zavarevared dezjem, vkopljemo v zemljo tako, da je
zgornji rob posode v istem nivoju kot zemigs tako polzi brez tezav zlezejo v pivo. Vabe
pregledujemo in redno dopolnjujemo s pivom.

8.3 NEPARAZITSKE RASTNE MOTNJE

Na okrasnih rastlinah se pojavljajo r&nii simptomi, kot so venenje, rumenenje, odpadanje
organov ipd., ki so posledica neugodnih vplivowkolja. Ce se na rastlinah pojavijo simptomi
obolenj zaradi nezivih dejavnikov okolja, govorimoneparazitskih ali fizioloskih boleznih
Povzra@ajo jih neugodne klimatske razmere, talni vpliviatmosferski vplivi, ki so posledica
onesnazevanja zraka. Na iglavcih rumenijo in r@avglice in listne luske notranjih delov
poganjkov ter odpadejo. Za gltvia obolenja zndlna plodi€a (€rnorjave ali oranznorjave
bradavice ali nabrekline) manjkajo.

Vzroki za neparazitske rastne motnje so lahko:
- pomanjkanje svetlobe,
- previsoke in/ali prenizke temperature,
- pomanjkanje vlage,
- neustrezna pH-vrednost talne raztopine,
- preve (previsoka koncentracija hranil) ali premalo hhaihi snovi v tleh,
- zbita tla in kot posledica pomanjkanje kisika,
- voda, ki zastaja v zemlji (in posledica je korekmgniloba),
- nedostopnost hranilnih snovi zaradi neustrezneggpH
- kisel dez (nanj so predvsemcoitljivi iglavci, zato iglice rumenijo in odpadajo).
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Ukrepi: Za prepréevanje pojava neparazitskih ali fizioloSkih bolemai rastlinah je na prvem
mestu zagotavljanje rastnih razmer za detm vrsto okrasnih rastlin. Pravilno izberemo &isfi
sejemo 0z. sadimo ob za rastline najprimernej8asu na ustrezno gostoto, izberemo zdravo
seme o0z. sadike, ufuijemo plevele, ustrezno gnojimo s hranili, ki jéstlina potrebuje, v zanje
najprimernejSem razmerju in ob praveéasu.

M Preverjanje
N 1. Primerjajte simptome pepelastih plesni in plesergpospor).

& 2. Kaksni simptomi so zrééni za okuzbe s sivo plesnijo?

\ N o oo T2 >

3. Na kaksen nan povzraajo Skodo tripsi ali resarji?
? 4. Kateri organizem je povztdelj hruSevega oziga?
5. Zakaj ne pripordamo, da hrusSke rastejo poleg smrdljivega brina?

6. Po katerih znakih spoznamo napad z belo zrnatolgof
7. S pom@jo strokovne literature in interneta napiSite Skirdpkoledar za varstvo vrtnic
pred boleznimi in Skodljivci.
Nastejte ukrepe varstva pred virozami na okrasaskinah.
Kaksni simptomi so zriéédni za napad koreninskih ogoc?

8.
9.
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| 3. vsebinski sklop: VARSTVO VRTNIN

9 ZELENJADARSTVO

CILJI:
Namen tega poglavja je spoznati najpogostejSe bolezskodljivce vrtnin ter na
osnovi simptomov prepoznati povzitelje in predlagati ustrezne varstvene
ukrepe.

9.1 SPLOSNI SKODLJIVI ORGANIZMI

Pri gojenju zelenjadnic se pojavljajo Stevilni Skimil organizmi, od katerih so nekateri
specializirani na posamezno vrsto gostitelja alivearazlicnih, toda med seboj sorodnih vrst,
drugi pa napadajo vse vrste zelenjadnic.

Med sploSnimi Skodljivimi organizmi jgliva (Pythium debaryanujmnn Se nekatere vrste talnih
parazitskih gliv, ki napadajo semena ob kaljenjkasneje, ko kiini listi pridejo nad zemljo oz.
so rastlinice Ze nekoliko g, v fazi sadike. Te talne glive so v zemlji éno razSirjene, tam tudi
prezivijo, prav tako na semenu. Koreninski wastlinic je zozen, se tanjSa in rjavi, rastlinice
propadejo. Okuzbe se ponavadipgjo na enem ali ¥emestih in se nato hitro Sirijo. Prenos gliv
je moga@ s sporami ali micelijem.

Ukrepi: Za setev uporabliamo ketmo ali z vr@éo vodo oz. paro razkuZene substraie.
uporabimo dom& meSanice zemlje, jih prav tako razkuzimo. Sememasejemo v hladno
zemljo in ne pregosto. Pazimo pri zalivanju, ragike pogosto ztamo, da zmanjSujemo
vlaznost zraka in rastlin. Setve pri ustreznih terapurah in dodatni osvetlitvi zmanjSujejo
nevarnost okuzb. Za setev uporabljamo razkuzene.sem

Ogor¢ice ali nematode(Nemathodgsso drobne glistice, ki se prehranjujejo z rastlinatnaki
napada so razini, odvisni od vrste ogeéic, ki napadajo rastline. Na splosno so vidne kot
oviranje rasti. Pri stebelnih ogdcah prihaja do deformacij stebla, nabrekanja, kasih
poganjkov, ogdfice v listih povzrdajo razbarvanja in nekroze, ki so omejena z listriami.
Koreninske ogatice pa povzréajo nastanek cist na koreninah (primer sta kroméjin pesna
nematoda), nastanek Sisk (paradiznikova nematoda)jranje drobnih koreninic in posledb
intenzivno rast novih koreninic. Simptomi napadaps&azejo v slabsi rasti rastlin, venenju v
primeru pomanjkanja talne vlage in hiranju rastlifti natainem opazovanju lahko s
poveevalnim steklom ugotovimo priblizno od 0,5 do 1 ndebele ciste in nekaj mm debele
nabrekline (Siske). V cistah ali v drugih stadijitirovanja lahko ogdaice v tleh prezivijo veliko
let.

Ukrepi: Sirok kolobar je pomemben preventivni ukagsti proti koreninskim ogeéicam. Sirijo
se lahko aktivho, da se same premikajo, in pa pasw orodjem, zemljo, semenom, vetrom.
Zatiramo jih lahko z razkuzevanjem zemlje, takojgrgem kot uporabo fitofarmacevtskih
sredstev.
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Strune so licinke raznih vrst hra®v pokalic, kot sta solatha in motna pokalica. Ho&a
odlagajo jajeca v zemljo, iz njih se razvijejo rumenorjavkadstenke (prave kinke s tremi pari
oprsnih nog in so brez zadkovih nog) in doegd v zemlji od 3 do 5 let. V temiasu se
prehranjujejo s koreninami, koreni in ostalimi pedmimi organi rastlin. Rumene ali rjavkaste
licinke so dolge od 2 do 3 cm. Da gre za napad strgmtovimo po praznih mestih v nasadu ali
po odmiranju posameznih rastlin. Korenine so ohbjedaajedene ali prevrtane. V njih lahko
najdemo tudi Binke.

Prag gospodarske Skode za strune jesibka/nf. Dva do tri tedne pred sajenjem pregledamo
zemlji¥e, ce se v njem nahajajo strune, in sicer v zemljoav@sto gomolje: na 4 mestih polja na
Y, nt poloZzimo po 4 polovice krompirjevih gomoljev naolgino 5 cm in po 4 polovice na
globino 10 cm.Ce je doseZen gospodarski prag 3kodljivosti, strzatéramo pred sajenjem z
granuliranim insekticidom.

Sovke aliNoctuidae so lcinke nanih metuljev. To so gosenice; poznamo talne imdéistovke,
talne so sivorjave barve, listne so zelene. Metu]agajo jajeca na spodnjo stran listov, iz njih
se razvijejo gosenice, ki so podnevi skrite v zemmlg plano pridejo le poroin takrat tudi
objedajo nadzemne dele rastlin. Simptomi so objedw®rovi listov in izjede v listih. Rastline
lahko pregriznejo tik nad zemljo in zato rastlingadejo.

Ukrepi: Uporaba dovoljenih insekticidov; v trajmiasadih lahko nastavljamo vabe.

V vrtninah in polj€inah delajo Skodgolzi slinarji in lazarji. Predvsem ob vlaznem vremenu
lahko r&unamo na napad polzev, ki s strguljo strgajo rastin za seboj pdajo slinaste sledi.
Jageca odlagajo v tla ali na druga mesta v senci,adaavarovana pred izsusitvijo. Prezimijo
lahko kot odrasle Zivali ali kot j&gca.

Ukrepi: Polze lahko zatiramo s pobiranjem, soljemgdi apnom, ki ga potrosimo po njih. Apno

ali zaganje lahko trosimo tudi po robovih gred, d@nmoramo ta postopek ponoviti po vsakem
dezju. Proti polzem lahko uporabljamo tudi limacifféofarmaceviska sredstva za zatiranje
polzev) v obliki vab — taki sredstvi sta metiok&nbmetaldehid, ki ju polzi sprejemajo oralno in

delujejo tudi dotikalno; seveda pa moramo uposStevddaterih kulturah sta sredstvi dovoljeni.

9.2 FIZOL

9.2.1 Gliviéne bolezni

Vdrta fizolova pegavost ali fizolov ozig(Colletotrichum lindemuthianujme glivicna bolezen,

ki je posebno nevarna na nizkem fizolu. Na lissteblih, semenu in Kinih listih se pojavijo
zn&ilne rjave okrogle poglobljene pege, ki so del#no obkrozene. Na robu peg se nahajajo
plodi&a glive — acervuli, v katerih nastanejo nespolositglive, s katerimi se prenasa zlasti ob
vlaznem vremenu z rastline na rastlino. Gliva senpga s semenom in tudi na semenu so
poglobljene pege. Okuzbe lahko izvirajo iz ostank&uzenih rastlin.

Ukrepi: Proti Sirjenju bolezni pomaga Sirok kolopaetev odpornih sort in odstranjevanje
okuzenih rastlin, ki jih zazgemo. Seme razkuzujeémgkropimo s fungicidi.
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Fizolova rja (Uromyces phaseglje glivicna bolezen, ki se pojavlja predvsem na visokeniufizo
Primarne okuzbe prepoznamo po belkastih bradavic&laterih nastanejo trosi, ki se z vetrom
Sirijo po nasadu. Sekundarne okuzbe prepoznamodgterjavih lezigih poletnih trosov, s
katerimi se gliva Siri poleti. Jeseni se razvijéjoa plodi§a zimskih trosov, kateri prezimijo na
preklah in ostankih okuzenih rastlin.

Ukrepi: Kolobarjenje in seziganje ostankov okuzendstlin. Prekle razkuzujemo. Za setev
izberemo odpornejSe sorte visokega fizola; megaa&srujemo posevek s fungicidi.

Na okuzenih rastlinah kelo volnato ali zrnato gnilobo(Sclerotinia sclerotiorumse na listih,
steblih in strokih pojavijo beli spleti glive, kogpodobni vati. Napadeni stroki se posusijo, seme
je videti, kot bi imelo apneno oblogo; stebla naklzenimi mesti odmrejo. Med vatastim
micelijem se razvijejo sklerociji — to je trajnalibda micelija. Sklerociji lahko prezivijo v zemlji
sposobni okuzbe do 10 let. Na njih se razvijejolptrosi. Obtajno se bolezen v nasadu
pojavlja v gnezdih.

Ukrepi: Kolobarjenje in globoko oranje, ki prepuge nastanek spolnih trosov iz sklerocijev.
Tudi z apnenim duSikom, ki ima fungicidno delovarphko prepréujemo Sirjenje bolezni. V
rastlinjakih razkuzujemo zemljo, o rastlinjake in prepteljemo velika temperaturna
nihanja; sejemo na manjsSo gostoto, s tem je tanarvlaga med rastlinami nizja. Proti Sirjenju
bolezni posevke Skropimo s fungicidi.

Siva plesen(Botrytis cinereq napada Stevilne rastlinske vrste. Gliva se prerzagetrom in jo
najdemo skoraj povsod. V rastline vdira predvseozstane in odmrla tkiva, lahko pa tudi skozi
neposSkodovano povrhnjico lista. Zelo je nevarna roedtenjem rastlin, ko odmrli cvetovi
obvisijo na konicah strokov ali padejo na listemBiomi na listih so sivorjave pege s
koncentrénimi krogi. FiZolovi stroki obiajno prinejo gniti ob konici.Ce je prisotna visoka
relativna zréna vlaga, se na napadenih mestih pojavi gostaptesmiva previeka, po kateri je
bolezen tudi dobila svoje ime.

Ukrepi: Med cvetenjem fizola Skropimo s fungicidie sejemo pregosto, v rastlinjakih je
potrebno zréenje. Pri zalivanju ne ndamo listov — boljSe je kapkno namakanje. Okuzene
rastline iz posevka iztmjemo.

9.2.2 Skodljivci

Navadna ali fizolova prSica (Tetranychus urticgespada med prSice prelke in poleg fizola
napada Se Stevilne druge rastline, npkbu kumare in hmelj. Razvoj prsic pospeSuje suho
vreme. Z&etni simptom napada so drobne bele pikice na zgstrgni listov, ob nadaljevanju
napada postanejo listi belkasti ali srebrnkasti.sNadnji strani listov je p&gvina in tudi mlade
poganjke najdemo povsem zavite vanjo.chm napadeni listi nato porjavijo, se posusSijo in
odpadejo. Na spodniji strani listov s pafjpopoveevalnega stekla lahko odkrijemo do 0,5 mm
velike prSice in njihova belkasta ¢aca. PrSica prezimi v obliki zimskih §&gc in iz teh tudi
spomladi izvirajo prvi napadi.

Ukrepi: Navadno prsico zatiramo z akaricidi ali ekscidi, ki imajo akaricidno delovanje.
Pomembno je, da takoj nacesku, ob prvih znakih, izvedemo zatiralne ukreplkroBljenje je
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potrebno veékrat ponoviti, ker pripravki vdnoma delujejo le na posamezne razvojne stadije. Pr
gojenju vrtnin v rastlinjakih pomaga pri zatiranpovetevanje zréne vlaznosti. Lahko tudi
nastavljamo plenilske prSice (biolosko varstvofgni&no varstvo). Za preptevanje Sirjenja
pomaga tudi razkuzevanje prekel, s katerinéwjeimo zimska jdjeca.

Crna fizolova listna us (Aphis fabagje zelo razsirjen $kodljivec. U prezimuje naoteski in v
aprilu prileti tudi na fizol. USi sérne do temno zelene barve in sesajo liste in perdusilade
poganjke. Zaradi sesanja se listi, poganjki, cvetogtroki iznakazijo, péasi hirajo in na koncu
propadejo. Listi in poganjki se susijo, napader@tovi odpadajo. US se pojavlja v kolonijah. USi
izlocajo medeno roso, kar privablja mravlje, napadehirdstlin se zamazejo.

R - ,:_ L » '\..'y
Slika 43:Crna fizolova u$ na bobu
Vir: M. Skoberne

Ukrepi: Fizol je bolje sejati na odprtih vetrovnlégah, ki listnim uSem otezujejo nalet. Tudi
zgodnja setev zmanjSuje napad. Listne uSi imajo rkekaj naravnih sovraznikov, kot so
pikapolonice in muhe t&ntarice, vendate teh roparjev ni dovolj, je potrebno varovati pade

z insekticidi. Bolje je uporabiti insekticide, kiso nevarni naravnim sovraznikom.

9.3 MOTOVILEC

Ce mlade rastlinice odmrejo kmalu po kalitvi, jekahvzrok tejgnilobi glivi¢no obolenje, ki ga
povzrata Phoma. Gliva se prenaSa s semenom — znak okuZzbe je teanbajsa semena. Lahko
pa se na stebelcu, mladih listih in na koreninipajavijo rde&e proge in kasneje rjave @one
listne pege. V odmrlem tkivu s paievalnim steklom opazimo rjava dlina plodi§a kroglaste
oblike. Na starejSih rastlinah propadajo spodsfi.li

Ukrepi: Kolobar, razkuZzevanje semena, razkuzevagielje/substrata. &inek razkuzevanja tal z
Basamid granulatom ni zadovoljiv, medtem ko je gx@g zemlje dinkovitejSe.

Motovil ¢eva plesense prenaSa s semenom, katerega se drzijo tragi gfive. V ugodnih
razmerah, pri visoki vlagi, kalijo in okuzijo posamne rastline. Na zgornji strani listov nastanejo
pege, na spodnji strani pa bledosiva prevlekapksgstavljajo trosonosci s trosi. Ob vlaznem
vremenu trosi Sirijo okuzbe. Napadeni listi so majh bledi.

75



Urankar, M.: Modul: SPECIALNO VARSTVO RASTLIN (SVR)
Programa: Hortikulturni tehnik (SSI) in Hortikultar tehnik (PTI)

Ukrepi: Gojenje odpornih sort; v rastlinjakin pogomsraimo in previdno zalivamo, da ne
mocimo listov.

Pepelovka motovilcaima veliko gostiteljskih rastlin, zato se z lahkoto m@8a na motovilec.
Pepelaste plesni kalijo pri nizki 2@ vlagi, se lahko hitro Sirijo po posevku. Simptokuzbe je
bela plesniva prevleka na zgornji strani listov.

Ukrepi: Za zatiranje pepelovke na motovilcu ni stgiano nobeno fitofarmacevitsko sredstvo.
Lahko pa uporabimo lecitin iz soje, ki ima karencodni. Uporabiti ga moramo ob prvih
simptomih, da prep&emo Sirjenje okuzb.

9.4 KUMARE

9.4.1 Gliviéne bolezni

Kot Ze ime pove, gliv&ythiumpovzraa venenjein odmiranje mladih rastlin. V rastlino prodre
skozi korenine, koreninski vrat se zndahin zgnije, napadene rastline venejo in propadejo.

Ukrepi: Za prepréevanje okuzb upoStevamo vse ukrepe, ki veljajoadazni katkov (bolezni
ob vzniku). Razkuzujemo zemljo s fungicidi ali §&mo z njimi po vzniku. Mlade rastline pred
presajanjem utrjujemo in jih ne sadimo v prehlademljo.

Pri gojenju kumar v rastlinjakih se pogosto pojapdjuvelosti rastlin, ki so posledica okuzb z
razlicnimi  talnimi glivami (Phomopsis sclerotioide, Fusarium oxysporum, Vdlition
alboatrum. Povzraitelj ¢rne koreninske gnilobe je gliv@homopsiski unici korenine. Glive iz
rodov Fusariumin Verticillium povzraajo zamasitve Zil (traheomikoze). V rastline vdirakozi
korenine in se razvijajo v vodovodnih ceveh, zalo zamasijo ter ovirajo transport vode in
hranilnih snovi.

Ukrepi: Razkuzevanje zemlje (keinb s FFS ali s parjenjem zemlje). Proti uvelostiompga
tudi vzgoja cepljenih sadik (cepijo jih nadauCucurbita ficifolig). Tudi hidroponski n&n (na
kameni volni) pridelovanja kumar je uspeSen ukregdpivelostjo. Pri pojavu znakov okuzbe z
uvelostjo pomaga osipanje rastlin, kar spodbudiogpadventivnih korenin.

Bela volnata ali zrnata gniloba(Sclerotinia sclerotiorumje pogosta bolezen, ki napada Stevilne
vrste rastlin. Gliva v rastlino prodira skozi raf®sebno pogosta in nevarna je pri pridelovanju
kumar v rastlinjakih. Na nagnitih delih rastlin Iszvije zelo gosta bela vatasta obloga, na kateri
se razvijejo¢rni sklerociji — to so trajne oblike micelija. Oleria rastlina se posusi v celoti ali
samo posamezni poganjki. Prezimi v obliki skleracij

Ukrepi: Razkuzevanje zemlje (ke¥nb s FFS ali fizikalno s parjenjem). Okuzene rastli
odstranjujemo; pomembno je, da jih odstranimo prastankom sklerocijev. Pri gojenju kumar
na prostem je nujen kolobar.

Kumarna plesen (Peronospora cubescipsnapada samo rastline iz druZine ¢hig
(Cucurbitacea® Trosi, ki povzréajo okuzbe s kumarno plesnijo, se prenasajo z wetna
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velike razdalje in v posevkih boic povzr@ajo hitre in méne okuzbeCe trajajo méne rose
nekaj n&i zaporedoma, bolezen lahko dobi obseg epifitodtj@i znaki okuzb so zivo rumene
pege, velikosti kovanca na zgornji strani listoegP so ostro omejene z listnimi zilami. Pege
nato porjavijo, okuzeni listi odmrejo. Na spodniiasi listov se v razmerah visoke relativhe
zrane vlage na spodniji strani listov pojavi previejevkaste do bledovijalaste barve.

Ukrepi: V rastlinjakih pogosto zéano, da zmanjSamo keéino vlage v zraku (to dosezemo tudi z
ogrevanjem — prepédgi moramo omdenost listov). Ob nevarnosti okuzb ali takoj obiprv
znakih napada uporabimo za zatiranje te bolezistrégna fitofarmacevtska sredstva.

Kumarna pepelovka (Erysiphe cichoriacearujne pogosta bolezen buic, ki jo spoznamo po
belih tatkastih prevlekah na zgornji strani listov, ki sesik@je razvijejo po celotni povrSini lista.
Belo plesnivo prevleko sestavlja micelij (ektopatrah zunanji parazit), na katerem se razvijejo
nespolni trosi konidiji. Listi odmrejo le pri zefaocni okuzbi.

Slika 44: List kumare, okuzen s pepelovko
Vir: M. Skoberne

Ukrepi: Gojenje proti pepelovki odpornih sort. Poznem pojavu okuzb na odpornih sortah
pridelek ni bistveno manjsi. Bolezen zatiramo sfitmacevtskimi sredstvi.

Kumarna listna in stebelna gnilobanapada liste, plodove in stebla. Na steblu nastaeali
vec nagnitih mest, rastlina nad temi mesti odmre. @kwzmesto pa v nasprotju z belo ali zrnato
gnilobo ni mokro nagnito, temvge bolj podobno gumiju. Pa tudi vatasta obloganeeojavi.
P& pa na nagnitih mestih nastanejo majtime pikice — to so plodia glive. Podobno nastanejo
tudi na okuzenih listiirne pikice. Okuzba lista se vednodmeé na robu. Okuzeno tkivo se
posusi. Ob robu je svetlo, v sretliSje temno obarvano. Pogosto je napadeno cepljersiom
Tudi na plodovih se pojavijérne pikice, najprej na konici plodu, medtem ko jednmi pecelj
zelen. Gliva prezimi na ostankih okuzenih rastlin.

Ukrepi: Ker gliva za svoj razvoj potrebuje velikdage, je pomembno, da pri zalivanju ne
mocimo listov; boljSe je kapliino namakanje. Rastlinjake moramo ¢#ia Za zatiranje
uporabljamo fungicide. Razkuzevanje zemlje je fgwteepo letih s hudo okuzbo.

Kumarni ozig napada liste, stebla in plodove in je pogosta zsvlev za&tenih prostorih,
medtem ko je pri pridelovanju kumar na prostem eed¥a listih se pojavijo majhne rumenkaste
pege, ki pa se zelo hitro §sgo. Okuzeno listno tkivo se kasneje posusi in gogtudi izpadeCe
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je napadeno steblo, propade cela rastlina. Tugilo@ovih se pojavljajo oZzgane pege. Na pegah
se v razmerah visoke zrge vlage razvije roznata glina previeka.

Ukrepi: RazkuZevanje zemlje, semena,cerge rastlinjakov, pridelovanje odpornih sort in
kolobarjenje.

Siva plesen(Botrytis cinereq napada tudi kumare. V rastline vdira skozi ranesteblu, Strclje
listnih pecljev, z okuzenimi cvetnimi listi, ki smdpadli, oveneli ali ostali na rastlini ali ploddi.
glivo se okuzijo tudi plodi, ki zaradi preobilnega cvetnega nastavka odmrii@.nagnitih
mestih se pri veliki vlaznosti razvije zelo gostagmiva previeka misje sive barve.

Ukrepi: Zratenje, odstranjevanje odu@h plodicev in Skropljenje s fungicidi.

9.4.2 Skodljivci

Na kumarah so zlasti pri gojenju v 2a&8nih prostorih pogosti skodljivgrsSice prelke. Znaki
napada so drobne bele pikice na zgornji strar@idisti postanejo rumenorjavi, nato porjavijo in
se posusijo. PrSice povzago Skodo z zabadanjem in sesanjem rastlinskih vsokisti so
previgeni s pajevino, v pajevino so zaviti tudi mladi poganjki, cvetovi in oeplodii. V
pagevini se gibljejo mnozice prSicglnk in odraslih zivali.

Ukrepi: PrSice prelke lahko zatiramo keémo (fitofarmacevtska sredstva) in bioloSko s pkkal
prsico Phytoseiulus persimilisPri keménem zatiranju je boljSe, da takoj ob¢emem napadu
Skropimo posamezna gnezda, kot pa da poskropimposes/ek.

Rastlinjakov &¢itkar (Trialeurodes vaporarioruin je zuzelka iz reda enakokrilcev, podred
itaste usi, ki imajo nepopolno preobrazbo. Skodezpmajo s sesanjem v razvojnih stadijih
ligink in odraslih ZivaliCe stresamo rastline, se v oblakih dvigajo bele oay%i so dobro vidne.
Zaradi videza jih nepravilno poimenujemo bela muRa. spodnji strani listov najdemo in s
pomajo poveevalnega stekla vidimo tako ¢aca kot tudi stadije dink. Pri sesanju izkajo
veliko medene rose, zato listi postanejo lepljimi manje se naselijglive sajavosti Listi
postanejo bolj ali man§rni in na ta n&n zmanjSujejo kotiino svetlobe, kar rastlino dodatno
oslabi. Rastlinjakovd@tkar na leto razvije wge Stevilo generacij.

Ukrepi: Rastlinjakovegacgkarja zatiramo s kerdnimi sredstvi za varstvo rastlin; Skropljenja
moramo ponavljati v zaporedjih nekaj dni, dacimb vse razvojne stadije Skodljivca. Za
zadovoljivo «inkovitost Skropljenja mora biti dobro oena spodnja stran listov. Mozno je tudi
zatiranje z naravnimi sovrazniki (ropatrji ali préaldi). Za rastlinjakovegac#tkarja uporabljamo
najezdnikaEncarsia formosaki svoj razvojni krog sklene vdinkah rastlinjakovegacékarja in
ga s tem umi. Za prepréevanje zgodnjega napada moramo pré&prati vnos z napadenimi
rastlinami in prezimovanije v rastlinjakih.
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9.5 KAPUSNICE

9.5.1 Gliviéne bolezni

GolSavost kapusnigPlasmodiophora brassica& razreda sluzavk napada vse kapusnice in tudi
plevele, ki spadajo v druzino kriznic. Okuzene Inastzaostanejo v rasti, ob suhem in toplem
vremenu piinejo veneti, na koreninah najdemo zadebelitve vkiolgolS. Na prerezu so te
zadebelitve polne. Kasneje golSe razpadejo v moodiwvnih zimskih trosov, ki prezimijo v
zemlji in ostanejo sposobne kalitved\et.

Ukrepi: Gliva se prenaSa z zemljo, orodjetsylji. Kolobarjenje (vsaj 4-letnoXe se pojavi
golSavost, vsaj 5 let ne sadimo rastlin iz druzZmapusnic, tudi plevele iz te druzine moramo
skrbno zatirati. Ker se gliva raje zadrzuje v kidleh, apnenje zmanjSa moznost okuzbe. Zemljo
razkuzujemo z vodno paro ali kemimi sredstvi. Za sajenje jemljemo le zdrave sadike
Simptomi te bolezni so podobni napadu z brazdakljumotajem, pri katerem se na koreninah
tudi razvijejo golSe. Le da pri njegovem napadu olSgh, ko jih prerezemo, najdemo belo
breznogo kinko.

Simptom napada glesnijo kapusnic (Peronospora brassicadeso rumene pege na zgornji strani
listov, na spodniji strani pa je vidna belosiva feka iz trosonoscev in trosov. Gliva spada med
glive plesnivke. Pri méni okuzbi listi propadajo in rastline zaostanejmsti. Pri cvetd in zelju
gliva prodre v glave oz. cvetove in tam powirgnitje. Razvoj bolezni pospesujejo vlaga, gosti
posevki in prekomerno gnojenje z dusikom.

Ukrepi: Razkuzevanje substratov za vzgojo sadikli tazkuzevanje semena pomaga pri
prepré&evanju Sirjenja bolezni. Ne sejemo o0z. sadimo stygorastlinjake zkamo, da
zmanjSujemo zkao vlago in po potrebi Skropimo s fungicidi.

Crno listno pegavost kapusnigovzra:ata dve glivi iz rodiAlternaria, poskodbe so lahko vidne
Ze na kalkih. Alternaria brassicicola povzr@a na véjih rastlinah nastanek izrazito &jén peg,

ki so obarvane€rno. Alternaria brassicae pa povzréa nastanek okroglih, 15 mm velikih rjavih
ali sivih peg. Najbolj sta zaradine listne pegavosti prizadeta kitajski kapus awvghto zelje. Na
okuzeni cvet& nastanejo najprej vodene, svetlo rjave in kasnege temno rjave pege. Na
socvetju nastanejo poskodbe tudi pri brokoliju. $¢anenskih rastlinah glivi povarata prisilno
zorenje semena. Zato je seme slabo razvito, zakraelanjSana pa je tudi njegova kalivost.

Ukrepi: Ker se bolezen prenasa s semenom, le-tegaizujemo. Kapusnic ne pridelujemo v
blizini njiv z ogrico in repico in vsemi ostalimi kapusnicami. Pretati in kitajskem kapusu za
pridelovanje izberemo manj &litljive sorte. Semenske rastline sadimo ngeseazdalje, da je v
posevku manjSa vlaga in se rastline po dezju bitpgisusijo. Za zatiranje bolezni uporabljamo
tudi kemtna sredstva za varstvo rastlin.
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9.5.2 Skodljivci

Mokasta kapusova us (Brevicoryne brassicgeje Zuzelka iz reda enakokrilcev in Skodo
povzraia s sesanjem. Na rastlinah se pojavlja v kolonganadi sesanja se listni robovi kodrajo
in rumenijo. Na zgornji strani listov in Se kasnegspodnji strani se pojavijo zelo goste kolonije
listnih usi, ki so poprasene z voskastimi &b Vecje Skode nastopijo na mladih rastlinah. USi
izlo¢ajo medeno roso in zato so rastlinecmmonesnazene.

Ukrepi: Ce je prekoréen gospodarski prag Skodljivosti in to je 20 % rmigah rastlin, je
potrebno posevek poskropiti z enim od registrirasiedstev. Za boljSo oprijemljivost in
mocljivost se priporda, da se Skropivu dodajo tudi sredstva za boljSccljmost in
oprijemljivost. Mokasta kapusova usS ima tudi namwsovraznike in pripot@ se sajenje
kapusnic poleg zgodnjega graha, da se ze dovaligzg@mmnozijo naravni sovrazniki usi.

Kapusov &itkar (Aleyrodes proletellpje zelo podoben rastlinjakovemit&arju, tako da ju na
zunaj ne moremo titi med seboj. Skodo povzta s sesanjem, ima nepopolno preobrazbo,
Skodljive so tako tiinke kot tudi odrasle Zivali. Skodljivca najdemo spodnji strani listov, tako
jajceca kot tudi Binke in odrasle Zivali. Skodljivec i@ veliko medene rose, zato so listi
prekriti z glivami sajavostiCe se rastlin dotaknemo, se usi dvignejo in vzletijo

Ukrepi: Zatiranje z insekticidi je uspesSno k& na spodnjo stran listov nanesemo zadostno
Skropilno oblogo. Ldinke so prekrite z v@&nim &itkom, na ta nén so zavarovane pred
insekticidom, zato je Skropljenje potrebno ponotatz 5—7 dni.

Podobno kot pri glivini bolezni golSavosti kapusnic tudi zarabiiazdastega kljunotaja
(Ceutirhynchus pleuristigm)anastanejo na koreninah bolj ali manj okrogle &j3kkaterih pa se
nahaja breznogacinka brazdastega kljunotaja. Zlasti v primeru, €lag koreninah wegols, je
rast rastlin ovirana. Einke so brez nog in so bele barve. Skozi luknjijer licinke SiSke
zapustijo, vdrejo bakterije in glive, zaradi katberastlina popolnoma propade.

Ukrepi: Dovolj Sirok kolobar zmanjSuje napad s 3kedem. Sadik napadenih kapusnic ne
sadimo in sadike preventivno pred presajanjem alasimesto razkuzujemo s FFS. Pri ukrepih
varstva proti kapusovi muhi zajamemo tudi brazagstdjunotaja.

Kapusov belin (Pieris brassicag je bel metukek, katerega rumenkasto zeledmo pikaste
gosenice objedajo liste najprej v skupinah, pozmpgese preselijo tudi na sosednje rastline.
Samice odlagajo rumena dafa na spodnjo stran listov. Ob ¢nem napadu pojedo liste do
listnih reber.

Ukrepi: V vrtovih lahko pobiramo gosenice, nacje povrSinah pa ga zatiramo s FFS.
Uporabljamo selektivnho deluja sredstva, ki varujejo koristne Zzivali. Zatirama lghko tudi s
pripravki na osnovBacillus thuringiensis

Gosenicerepnega belina(Pieris rapag se najprej prehranjujejo z listi, nato pa se @igsv
glavo zelja, ki jo prevrtajo in zamaZzejo s svojiatrebki.
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Ukrepi: Za zatiranje uporabljamo FFS, izbiramoatidti delujejo selektivno ter varujemo koristne
Zivali. Pomembno je, da zatiramo, preden se gosezaertajo v zeljne glave.

Kapusova sovka(Mamestra brassicgespada med listne sovke, ki so kot odrasle Zinatini
metulji oz. ve8e. So zelenosive ali rjavo obarvane gosenice, kizgdajo na kapusnicah
posSkodbe v obliki izjedenih luknjic na zunanjihtilis StarejSe gosenice se zavrtajo v notranjost
zeljne glave. Ker s tem pova@o nastanek ran, v glave z lahkoto vdrejo tazlpovzraitelji
gnilob.

Ukrepi: Za zatiranje uporabljamo insekticide; paiyki na osnoviBacillus thuringiensisza
zatiranje kapusove sovke niso dovofinkoviti. Zatiranje opravimo pred vdorom gosenic v
zeljne glave.

Kapusov molj (Plutella xylostelld je Skodljivec iz reda metuljev, njegoveifike so majhne
gosenice, ki z grizbm ustnim aparatom objedajo liste s spodnje stragarnja stran listov
ostane v&noma nedotaknjena. Ko se napad nadaljuje, passgteluknjani in naposled povsem
uni¢eni. Molj povzr@a poskodbe v obliki luknijic.

Ukrepi: Zatiranje kapusovega molja je potrebno odragzmnozitvah. Pri Skropljenju pazimo, da
so listi s spodnje strani dobro odemi. Pri izbiri FFS dajemo prednost sredstvom ski@inim
delovanjem.

Prag gospodarske Skode za vse gosenidd se pojavljajo v nasadih kapusnic, je 20 %
napadenih rastlin do zetka oblikovanja glav, kasneje 5 % napadenih rastli

Kapusova muha(Delia radicun) spada v red dvokrilce\Dfptera). Odrasla muha odlaga ¢eca

na koreninski vrat kapusnic ali v talne razpokejajzec se v 4 do 8 dneh razvijejo Zerke. Zerke
so majhne, bele barve, s slabo razvito glavo ibrea nog. Zerke objedajo korenine, pogrizejo
stranske korenine in prevrtajo glavno korenino.tles pricnejo hirati, listi postanejo sivkasto
zeleni, rumenijo in dobijo tudi rderob. Rastline z lahkoto potegnemo iz tal. Zerkelasgko
preselijo tudi v viSje dele rastline in delajo roweeljni glavi ali rozi cvetée.

Prag gospodarske Skodge 4-5 jagec/rastlino 10 dni po sajenju.
Ukrepi: Ko so prekorgeni pragovi gospodarske Skode ali ob prigdio napovedovalne

(prognosttne) sluzbe uporabimo insekticide z zalivanjem,enp8m ali Skropljenjem. Posevek
lahko tudi prekrivamo s kopreno.
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Slika 45: Eden izmed ékodjie kapsni, zlastiis¢ne repe in kitajskega zelja so pagosenice
repne grizlice Athalia rosag
Vir: M. Skoberne

9.6 POR

9.6.1 Gliviéne bolezni

Skrlatna pegavost(Alternaria porri) se prenasa s semenom in prezimi na ostankih okuze
rastlin v zemlji. Po okuzbi z glivo nastanejo nstih podolgovato ovalne pege, ki so v srédlis
pogosto sive in na teh mestih se razvije tirda glivicna previeka. Pege so obdane z wjailin
robom, od tod tudi izhaja ime Skrlatna pegavosuZeki listi se trgajo in propadejo.

Ukrepi: Kolobarjenje, odstranjevanje okuzenih tiastunicevanje ostankov okuzenih rastlin in
razkuzevanje semena scimh varstva pred boleznijo.

Porova rja napada por in drobnjak in na teh rastlinah tudzipneje. Gliva se Siri s trosi, raznasa
jih veter. Na okuZenih listih se razvijejo okrogk#yo oranzne pege, listna povrsina je v objmo
peg raztrgana.

Ukrepi: Rastlinska higiena (odstranjevanje obolehistlin in starih nasadov v okolici novega
nasada, ki so morebiti okuZeni s porovo rjo).

9.6.2 Skodljivci

Cebulni resokrilec (Thrips) napada tudi por. Za resokrilce so & nepopolna preobrazba,
resasta krila in ustni aparat za sesanje. Resbknl@Zuzelke, velike do 1,5 mm. Na listih pora
zaradi sesanja nastanejo srebrne proge, ki so ngjepe v vzdolzni smeri lista. Pri grmem
napadu rastline zaostanejo v rasti in so sive tkabte barve.

Ukrepi: Kolobar, globoko oranje lahko zmanj$a napasokrilcev.Ce je napad zelo ndan,
Skropimo s FFS.
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Licinka porovega molja (Acrolepiopsis assectellge gosenica, ki izjeda na listih pora podolzno
usmerjene rove, pri katerih pa je zunanja povrhaniigta ali epiderma ohranjena. Kasneje lahko
delajo rove tudi v srce rastline.

Ukrepi: Porovega molja lahko zatiramo z insekticidi

9.7 KORENCEK

9.7.1 Gliviéne bolezni

Listna érnoba korenja (Alternaria dauc) napada Ze k&ke korenja, ki zato propadejo. Na
starejsih rastlinah povzta na listih svetle, pozneje pa rjavetime pegeCe bolezen napreduije,
se listje posusi ali zgnije. Gliva lahko okuZi tudirene. Na okuzenih korenih se pojaujoe
pege ali kraste.

Ukrepi: Kolobarjenje — korenje naj bi priSlo naoigbovrSino na vsaka 4 leta. Pri pregostih
posevkih so tudi obolenja pogostejSa. Tudi setgqyoodh sort pripomore k zmanjSanju okuzb.
Okuzenih korenov ne skladigo.

9.7.2 Skodljivci

Korenjeva muha (Psila rosag je nevaren Skodljivec pri pridelovanju korenjadr@sla muha
odlaga jajeca na koreninski vrat korenja, iz njih se razuijegrke, ki se zarijejo pod povrhnjico
korena in tam delajo rove. Koreni niso uporabnipmadajo. Na listih se napad pokaze v
rumenenju ali rd&enju listov. Majhne rastlinice odmrejo.

Prag gospodarske Skodegotavljamo z rumenimi pléami: 1. generacija 1 muha/2 pasti/dan, 2.
generacija 2 muhi/2 pasti/dan.

Ukrepi: Napad korenjeve muhe zmanjSuje dovolj Sikokobar, boljSe je tudi pridelovanje na
vetrovnih legah, kjer ni grisévja in Zivih mej.Cas setve izberemo tako, da bo korenje vzniklo
Sele po koncu odlaganja dag 1. generacije (konec junija). Odstranimo ostard&lin in
zasipnic. Bolje je pridelovati sorte, ki so manjcothive na napad. Pred setvijo potrosimo
granulate,ée Skodljivec doseze prag gospodarske Skode, upoocaltiFS. Tudi prekrivanje
posevkov z vlakninastimi folijami zmanjSuje napad.

Korenjev zavrta¢ povzrai na spodnji strani listov nastanek 1 mm velike cgfe jamice.
Licinke korenjevega zavita, Zerke, zivijo v zgornjem delu korena. Zarijep \& zgornji del
korena plitvo pod povrhnjico. Rovi so zaviti in brietrebkov.

Ukrepi: Proti korenjevemu zaviia izvajamo enake ukrepe kot proti korenjevi muhi.
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9.8 REDKEV IN REDKVICA

9.8.1 Gliviéne bolezni

Gliva, ki povzr@aredkvino érnobo, prezivi v tleh v obliki trajnih spor tudi ¥det. V nasadu se
z rastline na rastlino prenasa z gibljivimi sporasmkapljico vode. Obolenje prepoznamo po
modrairnem obarvanju zunanje plasti redkve, katero sadjasrazSiri v notranjost korena. Na
okuzenih mestih se obolelo tkivo kasneje raztrgstriohni.

Ukrepi: Na okuzenih povrSinah moramo prekiniti ptal/anje redkve vsaj za obdobje treh let.
Izvajamo ukrepe rastlinske higiene in iz nasadaradgijemo okuzene rastline. Gojimo man;
okxXutljive sorte. Ker glivi ustrezajo alkalna tla, jelje gnojiti s kislo delujéimi gnojili. Apneni
duSik (je mineralno gnojilo iz skupine cianamidngmojil, ima fungicidno, insekticidno in
herbicidno delovanje) je le delno uspeSen protiepal Glivo v tleh pa lahko u&imo s
parjenjem zemlje ali kertmim razkuzevanjem tal.

Simptomi napada rzedkvino plesnijo so rumenkaste do rjavkaste pege na listih. Nargpod
strani listov se pri visoki ztai vlaznosti razvije bela plesniva previeka, ki gestavljajo
trosonosci in trosi. Na korenih redkve se razvij@japavairna mesta, ki jih v vlaznih razmerah
prav tako pokriva plesniva previeka. Gliva se pganga semenom. Prezimi v zemlji, kjer se lahko
zadrzuje dalcasa, tako da okuzbe lahko izvirajo tudi iz zemHerastline na rastlino se med
vegetacijo prenaSa z vodo in vetrom in v rastlideastudi skozi neposkodovano povrhnjico lista
v razmerah visoke ztae vlage ali v kapljici vode.

Ukrepi: Kolobarjenje in razkuzevanje semena pr&geta Sirjenje bolezni. Sejati ne smemo
pregosto, prav tako pazimo, da med zalivanjem n&@mwlistov 0z. da so listi do mraka Ze suhi
in s tem zmanjSujemo moznost okuzb. Med rastjomsearujemo s Skropljenjem s fungicidi.

9.8.2 Skodljivci

Tudi redkev in redkvico napadaj@pusove muhe ki odlagajo jajeca na koreninski vrat teh
rastlin. Zerke izjedajo rove v korenih, na koncuaw najdemo do 8 mm dolge Zerke.

Ukrepi: Zatiramo jih s prekrivanjem rastlin s kopoein s FFS. Insekticide lahko trosimo ze pred
setvijo v vrste.

Na redkvi, repi, redkvici in ostalih kapusnicahajelSkoddkapusovi bolhati, majhni hroski, ki
mlade rastlinice lahko tako o poskodujejo v stadiju Kinih listov, da propadejo. Nevarni so,
dokler so rastlinice Se mlade. Rastline posSkodueigjedanjem listov v obliki majhnih luknijic,
velikin od enega do nekaj milimetrov. Pri nas delgkodo dve vrsti bolltav, to stamodri in
progasti kapusov bolh&. Modri bolh& je modre barve, progasti pa ima na vsaki pokrgki
eno rumeno progo. Bolbajim recemo, ker moéno sk&ejo. Hrogki so veliki od 1,5 do 3 mm.
Skodljivi so predvsem v stadiju odrasle Zivalle pa ltinke objedajo korenine, lahko na
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intenzivno obdelovanih zemljih povzraijo popoln propad pridelkd?rag gospodarske Skode
je 10 % posSkodovane listne ploskve.

Ukrepi: Ob m@nem napadu moramo p@seo insekticidih.

9.9 SOLATA

9.9.1 Gliviéne bolezni

Na solati se pojavljajo razhe gnilobe, ki, kot Zze samo ime pove, po¥ajo gnitje in
propadanje solate. Med njimi so:

Siva plesen ki povzra@a namladih rastlinah gnitje, ki izhaja iz khih listov in hitro prehaja na
druge liste. Rastlina zaradi napada odmre, kor&nwvisit je obarvan rjavorde. Na odmrlih
delih rastlin se razvije gosta siva prevleka, ks@stavlja micelij glive s trosi. Pri rastlinah,da
Ze zrele za spravilo, glave venejo, in sicer zagadja koreninskega vratu.

Pri napadu zelo volnato ali zrnato gnilobose gnitje Siri od zunaj navznoter. Zunanji listi s

povesijo k tlom ter gnijejo. Na nagnitih listih sszvije zelo gosta bela prevleka, sestavljenafiz hi
glive. Kasneje se tam razvijejo sklerociji, to sgrii razmnoZzevalni organi glive, ki so veliki od 1
do 10 mm.

Pri &rni gnilobi pa so zunaniji listi, ki lezijo na tleh, tanki #mnorjavo obarvani. Rastline le
redkokdaj odmrejo, ker ostane koreninski vratimema zdrav in trden.

Ukrepi: V rastlinjakih razkuzujemo zemljo z vodnarp ali keméno. Na prostem si pomagamo s
kolobarjenjem, da solata ne pride prepogosto ranssto. Kendino zatiranje s fungicidi je
dovolj uspesno lete jih uporabljamo preventivno. Za pregeganje okuzb s temi glivami pa so
pomembni tudi ostali ukrepi rastlinske higiene:isad samo zdrave in neposkodovane sadike,
bolje je, e uporabljamo za sajenje sadike s koreninsko gftelsadike sadimo vedno na isto
viSino, kot sega koreninska gruda), ne pretiravamgnojenju z dusikom, zalivamo rajSi zjutraj,
da se do w&era listi posusijo, v rastlinjakih skrbimo, da zra@kpreve viazen.

Gliva iz razreda plesnivkolatna plesen(Bremia lactucagpovzra@a na zgornji strani okuzenih

solatnih listov nastanek rumenih peg, ki pa so emejz listnimi Zilami. Na spodniji strani listov
se pri visoki vlagi razvije bela plesniva previelege kasneje porjavijo, se posusijo in listi
propadejo. Gliva se razvije najprej na zunanjibHign okuzbe se Sirijo navznoter.
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Slika 46: Spodnja stran lista solate, okuzenegdadrs plesnijo
Vir: Lasten

Ukrepi: Z gojenjem odpornih sort lahko v manjSi mgtipomoremo k manjSim okuzbam s to

glivo. Prepréevanje velike vlaZnosti zraka prav tako pomaga kijgim okuzbamCe se kljub
uposStevanju gojitvenih ukrepov pojavi solatna ptege potrebno uporabiti fungicide.

9.9.2 Skodljivci

Na koreninah solate najdensolatne koreninske usido 3 mm velike, rumene barve, ki sesajo
korenine. Pokrite so z belkastimi iglo. Ob toplem in suhem vremenu je napad z usmi Se
posebno mé&an. Rastline zaostajajo v rasti, tako da se né&uwjejo lepe glave solate.

Ukrepi: Gojenje odpornih sort.
Na solati lahko najdemo raathie vrstelistnih usi, ki povzraiajo Skodo s sesanjem listov. Zaradi
sesanja se pojavljajo rastie deformacije, iznakazenja solate. Med najpogiistepovzraitelji

je siva breskova udMyzus persicae ki je tudi prenaSalka virusov.

Ukrepi: Za zatiranje listnih usi je na voljo dovaisekticidov. Skropiti moramo dovolj zgodaj ob
uposStevanju karence.

9.10 ZELENA

9.10.1 Gliviéne bolezni

Listna pegavost zelen&éptoria apii in S. apii-graveolenfige pogosta bolezen, ki povzina
listih nastanek rjavih do sivorjavih peg. RazvaoivglpospeSuje dezevno vreme. Gliva najprej
napade zunanje starejSe liste in nato se Siriranjoist. Listi se pragsno posusijo.

Ukrepi: Za setev uporabljamo zdravo seme, po mdénesiemo odporne sorte. Seme
razkuzujemo. Ob prvih znakih okuzb gremo s Skropljenjem s fungicidi. Presledke med
Skropljenji prilagajamo vremenu, intenzivnosti okazn vrsti fungicida, ki ga uporabljamo.
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9.10.2 Skodljivci

Licinke zelenine muheso Zerke, ki delajo rove v listih. Pri gx@m napadu listi rjavijo, se susijo
in odpadajo.

Ukrepi: Varstvo z insekticidi je potrebno samo macnem napadu.

Stenicetvorijo poseben red v razredu krilatih Zuzelk. jonaepopolno preobrazbo in ustni aparat
za bodenje in sesanje. Odrasle stenice tudi |dRiggkodbe na zeleni delajo s sesanjem¢agto
tudi slino. Vsi stadiji stenic so zelo plaste potresemo rastline, se takoj spustijo na tlati Lis
zelene se zaradi sesanja kodrajo in deformirajmi 8sti postanejo rjavi in zgnijejo.

Ukrepi: Kemtno zatiranje z insekticidi.

9.11 BELUS

9.11.1 Gliviéne bolezni

Na koreninah beluSev najdemaiwast povzrgiteljev gnilob, zaradi katerih rastline propadajo in
v nasadu se pojavlja vednocvpraznih mest. Eno izmed gnilob povgaogliva Fusarium spp.,
zaradi katere stebla rastlin venejo in porumenija, koreninah pa nastanejo bolj ali man;
podolgovatecrticaste rdékasto rjave pege. Stranske korenine rjavijo in ejajj korenine
postajajo votle.Rhizoctonia erocorum je vijolicasta morilka korenin, ki oblikuje gost splet
vijoli ¢astih hif, med katerimi najdemo trajne razmnoZevaingane glivCe pa so korenine na
zunaj rjave in so na odebeljenih okuzenih mes&tita, do 1 mm velika plodig, je povzrditel]
gliva Zopfia rhizophila.

Ukrepi: Ker gliv, ki povzréajo gnilobo korenin pri belusih, ni mogme zatirati v nasadih med
rastjo, so izredno pomembni ukrepi rastlinske mgieTako upoStevamo kolobar oz. med dvema
nasadoma beluSev mora biti vsaj 10 let presled&eljp moramo dobro oskrbeti s humusom in
apnom; pH-vrednost naj bo nad 6. Rastline morajalbbro preskrbljene s hranili. Sadimo samo
zdrave in mone sadike. Pri obdelavi pazimo, da ne poSkodujewrmstlim in iz nasada
odstranjujemo rastline, za katere sumimo, da stetého

ZaradibeluSeve rje(Puccinia asparagise poleti na poganjkih beluSev, vejicah in ligigkazejo
blede pege, na katerih se kmalu izpahnejo podotgeamiti in jajcasti rjavi mozokki, ki pokajo,

iz njih pa uhaja rjav prah — poletni trosi rje (dospore). Jeseni se prav tam razvijejo temno rjavi
do ¢rni mozolgki z zimskimi trosi. Ker se mozaki z letnimi trosi naglo mnozijo, se rastline
mocno izZrpajo. Zato tudi rumeni in se susi listje, celi gpa so Ze avgusta ali septembra suhi. 1z
takih rastlin zrastejo prihodnjo pomlad redki iatsbtni poganjki in pridelek se zmanjSa tudi za
polovico. Gliva prezimi z zimskimi trosi na okuzestami. Od tod se spomladi glivica preseli na
beluSeve poganjke mladih beluSevih nasadov, kiige zreli za rezanje. Na takih poganjkih in
tudi na poganjkih v opdgnih nasadih, ki jih ne rezemo, se razwjgSasta oblika rje s
pomladanskimi trosi, ki pozneje okuzijo nasade.
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Ukrepi: Belus zasadimo na odprtih in vetrovnih legda se v nasadu zadrZuje manj vlage.
Izberemo odporne sorte. BeluSevo slamo jeseni poreZim niZze in seZzgemo v samem nasadu,
da unéimo zimske trose, ki so na slami. Belus varujenfargicidi; Skropljenja ponavljamo v
presledkih, odvisno od vrste Skropiva. Br8kropimo Stiri tedne po rezanju poganjkov, v nitadi
nasadih, kjer Se ne rezemo, pa Skropimo z&&tka maja zaradi prvih okuzb.

Na steblih in stranskih poganjkih beluSev se pggavazbarvana mesta, ki so pokrita s sivo
prevleko — to je znak okuzbes&o plesnija Ce je m@&na okuzba, stebla prezgodaj odmrejo; listi
obolelih poganjkov zaradi uvelosti visijo navzdol.

Ukrepi: Odstranjevanje obolelih delov rastlin.

9.11.2 Skodljivci

BeluSeva muha(Platyparea poeciloptengje velika Skodljivka beluSevih nasadov, zlastadih,

ki Se niso godni za rezanje. Malo so prizadeti daggrvem letu, ker imajo preSibke poganjke.
Napadeni beluSevi poganjki so Zilao zviti in zakrivijeni, vrskki rumenijo in venejoCe jih
prerezemo, najdemo v poganjkih rove, ki segajo remkilke. V rovih so belkaste, breznoge, do
10 mm dolge binke beluSeve muhe. V vsakem iznakazenem pogaejko deset ¢ink ali zerk.
Muhe so podobne hiSni muhi, imajo pa rjavo glayeve noge ter rjavo cikcakastao na krilih.

V nasadih se pojavljajo od aprila do junija ircgga odlagajo v beluSeve poganjke. Vsaka muha
odlozi od 60 do 70 jagc. Liinke tri tedne dora®jo v poganjkih, ki jih iznakazijo, nato se maja
ali junija zabubijo v podzemskem delu poganjkov,50do 15 cm nad koreninskim vratom, kjer
rjave sodkaste bube prezimijo.

Ukrepi: Od aprila, ko se muhe @mejo pojavljati v nasadih, do junija ponovno vsaklgn
zatiramo z insekticidi. Napadene zvite poganjkeyvé&nejo, porezemo Sele poleti globoko v
zemlji in jih sezgemo, da ufimo bube, ki so v njih.

9.12 SPINACA

9.12.1 Gliviéne bolezni

Spinatna plesennapada le 3pita. Na zgornji strani listov nastanejo svetlejSe eyekj so
nekoliko dvignjene nad povrsino listov. Na spodstiani listov pa se razvije vij@lstosiva
plesniva prevleka iz glivnih trosonoscev in troshisti se susSijo in odmirajo. Gliva prezimi na
rastlinah zimske Spicta.

Ukrepi: Gojenje odpornih sort. Ne sejemo pregosi®,zmanjSamo vlaznost v posevku. Pri

pridelovanju v rastlinjakih iz enakih razlogov pr&ujemo. Spomladanske Spigane sejemo v
blizini posevkov zimske Spida.
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9.12.2 Skodljivci

Pesna muha(Pegomya hyoscyajnnapada liste Spida. V listih nastanejo dolgi zaviti hodniki
0z. rovi, ki so najprej belkaste barve, kasnejgpgavijo. V rovih se nahajajo zerke in njihovi
iztrebki. Matneje poskodovani listi se susijo in propadejo.

Ukrepi: Skropljenje z insekticidCe je le mogee, Spin&o pospravimo pred napadom muhe.

9.13 PARADIZNIK

9.13.1 Glivicne in bakterijske bolezni

Pri visokih temperaturah se pri paradizniku lahkgagijo uvelosti, mlahavosti in odmiranje
listov. Zato plodovi paradiznika ostanejo drobni pa odpadejo. Med povztitelji takSnih
simptomov pri visokih temperaturah je glivkusarium oxysporum. Gliva povzr@a
traheomikoze v rastlini, kar pomeni, da se razvigrevodnih ceveh in jih zamasi. Ker je oviran
pretok vode in hranilnih snovi, se pojavi uveldsthko izlata tudi Skodljive snovi. Na povrSini
stebla se lahkod&asih tudi razvijejo roznata leZ& trosov. PrenaSa se z dotikom korenin, kar
pomeni, da se okuzbe pojavljajo v gnezdih. Najptegesokuzuje paradiznik, ki ga gojimo v
rastlinjakih.

Pri nizkih temperaturah pa pogosteje prihaja dozbka glivo Verticillium za razliko od glive
Fusarium oxysporuniNa razSirjenost te glive izrazito vpliva struktieh Gliva se nahaja v tleh s
slabo strukturo, kar pomeni tezja, zbita tla z keelsposobnostjo zadrzevanja vode. Na njeno
razsirjenost vpliva tudi reakcija tale je pH zemlje pod 6, je verjetnost za prisotnesglive
vecja. Pri temperaturah nad 20 °C ne prihaja do ok@Gdiva Verticillium se prenaSa s semenom.

Korenine paradiznika pri gojenju na prostem aliagenih prostorih lahko postanejo plutave.
Simptome na koreninah, to so oplutenele, po dol@airgane korenine, najdemo Sele proti
koncu rastne sezone. Powitelj bolezni je glivaPyrenochaeta lycopersici. Skodo pa seveda
povzrata ze veliko prej, v zgodnjem stadiju razvoja indabdlciino vpliva na kolEino in
kakovost pridelka.

Ukrepi: Gojenje odpornih sort, cepljenje paradianila podlage, ki so odporne proti boleznim, ki
povzratajo uvelosti. NaVerticillium in glivo, ki povzr@éa plutavost korenin, vpliva tudi
razkuzevanje zemlje, medtem ko to ne delujeFnaarium oxysporumker se nahaja celo v
globini 90 cm. Skode zmanjSuje tudi osipanje pamiia. Z njim namré spodbudimo razvoj
adventivnih korenin, ki napadenim rastlinam omtzgo sprejemanje vode.

Gniloba vznoZzja stebla(Phytophtora napada paradiznik le nacedku rasti, v obdobju 6 tednov
po sajenju. Pojavlja se le pri zgodnjem pridelouawnjogrevanih rastlinjakih ali v neogrevanih
rastlinjakih na z&etku rasti, v obdobju 6 dni po sajenju. Simptompsgvijo na vznozju stebla,
spremeni se barva, postane sivozeleno, je tudi p@dtobljeno, ugreznjeno, v notranjosti je pa
votlo. Glavna korenina @gasi propade.
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Ukrepi: Razkuzevanje zemlje s parjenjem ali upor&leanicnih sredstev za varstvo rastlin.
Pomaga tudi pridelovanje mih in utrjenih sadik. Temperatura v rastlinjaky ba nad 15 °C,
da rastline hitro rastejo in tudi prerastej@uattjivo fazo razvoja.

Ce se na listih, listnih pecljih in steblih pojavidje siva prevleka na njihovih nagnitih mestih,
sklepamo, da je povztitelj boleznisiva plesen Najpogosteje so s to glivo napadeni paradizniki
v rastlinjakih. Steblo lahko povsem pregnije in nagnitim mestom rastlina propade. Na
okuzenih plodovih nastanejo belkasti abydki imajo v svojem sred& pikéasto sredi& bele
barve. Ohiajno nastane vetakih obr@ev.

Ukrepi: Predvsem preptevalni ukrepi, kot so zianje prostorov, segrevanje Z@Snih
prostorov; ne zalivamo zver, da niso rastline preko ¢iomokre, odstranjujemo liste, da
pove&amo zrgnost rastlin, odmrle cvetne liste odstranimo.

Paradiznikova ¢érna listna pegavost(Alternaria solan) se pojavlja na listih in gomoljih. Na
listih nastanejo okrogle rjavérne pege, ki imajo rebrasto vzporedne kroge. Pegegsjo in
mnozijo, tako da se listje préasno posusi in odpade. Gomolji rjavijo in trohngo 1 cm
globoko.

Ukrepi: Skropljenje s pripravki na osnovi bakra &hko drugo, ki ga uporabljamo proti
krompirjevi plesni (ne ridomil).

Paradiznikova (krompirjeva) plesen (Phytophtora infestansje bolezen, ki se pojavlja
predvsem na paradizniku na prostem, mnogo redkejpanadizniku v rastlinjakih. Je najbolj
nevarna bolezen krompirja in paradiznika. Pridgkekzaradi nje precej zmanjSan, Se zlasti v
vlaznih poletjih. Bolezen se gne pojavljati tako, da se na robu listov pojavijonene pege, ki
kmalu porjavijo in se naglo ¥ajo. Rjave pege imajo rumen rob in ob vlaznem vranje rob na
spodniji strani listov pokrit z belim puhom iz glitntrosonoscev in konidijev. Bolezen secpe
navadno pojavljati, ko so vrste v nasadu strnjgngivsa povrSina pokrita z rastlinami, med
katerimi se zadrzuje vlaga, ki omage da se bolezen hitro Siri. Gliva pov&osistemino
obolenje, plodovi paradiznika postanéjai.

Ukrepi: Na podrgjih, kjer gojijo paradiznik na prostem, so neSkjepl nasadi krompirja
najvetja nevarnost za okuzbe s plesnijo. Zato je potretkmopiti po napovedih protifitoftorne
sluzbe, ki spremlja pojav krompirjeve plesni. Sofijenji pricnemo Sele tedaj, ko je spoema
prva okuzba s plesnijo na ustreznem otjmoNe Skropimo med susSnimi obdobji. Za varstvo
pred krompirjevo plesnijo je na voljo precej fuidmv. Pomembno pa je upoStevanje karence v
obdobju obiranja.

Rjava listha plesen paradiznikov se pojavlja samo na paradizniku, ki ga pridelujemo
rastlinjakih; posebno v plastenjakih. Na zgornjast listov se razvijejo okrogle pege; na spodnji
strani listov pa se na teh mestih razvije rjava éasta glivina prevleka. Pri mmi okuzbi se
listi suSijo in odpadajo in lahko propade celotasad. Zeleni pa ostanejo listni peclji, plodovi in
stebla.

Ukrepi: Sajenje odpornih sort, v rastlinjakih zagdfamo suh zrak z zéanjem in ogrevanjem. S
fungicidi prvi¢ Skropimo, ko se pojavijo okuzbe.
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Zaraditrohnenja paradiznikovega stebla(Didymella lycopersigi zbolijo paradizniki tako na
prostem kot v zavarovanih prostorih. Gliva okuzarsjSe rastline. Propadajo cele rastline ali
posamezni deli, plodovi prisilno dozorijo. Ze prégin se na steblu pokaZejone pege, ki
stasoma obkrozijo celo steblo, ki razpoka irtpe trohneti. Ker se poskodujejo tudi Zile, rastlina
veni. Gliva prodre v plodove, ki ob peclju gonijo, se suSijo in imajo na povrSini vzporedne
rebraste kroge. Na pmelih delih se pojavijo piknidiji — plodi& glive. Iz teh ob deZzevnem
vremenu uhajajo trosi. Trosi se prenaSajo z vethordezjem. Prezimi v zemlji kot saprofit
(gnilozivka). Gliva prodre tudi v seme in zato sepo&rni.

Ukrepi: Setev zdravega in razkuzenega semena, Zaz&nje sadik in tri tedne po sajenju
Skropimo spodnji del stebla. Razkuzevanje kolov ovporabacistih vrvic. Odstranjevanje
okuzenih rastlin.

Zelo nevarna bolezen na paradiznikibgkterijska uvelost (Corynebacterium michiganenséi
lahko v kratkem c¢asu unti cel nasad. Bolezen povzia bakterija, ki zamaSi zile —
traheobakterioza. Na prerezu stebla najdemo slukapijico — to je izcedek, v katerem je veliko
bakterij, in porjavele Zzile zaradi propadanja.c&ai simptom je venenje in zvijanje listov.
Redkeje pa se pojavijo simptomi na plodovih — topsgice »ptije ofi«. Bolezen napreduje
pocasi, najbolje pa se razvija pri 28 °C. Bakterijgpsenasa s semenom, bakterije se nahajajo v
njem in na njegovi povrSini. Nek&asa se lahko zadrzujejo tudi v zemlji. Pri odseaanju
zalistnikov bakterijo prenaSamo po nasadu.

Ukrepi: Zdravo seme, razkuzevanje zemlje in sadiolele rastline izrujemo in sezgemo,
kolobarjenje (4-letni kolobar na povrSinah, kjerggavlja gliva), pinciramo tako, da poganjek
odlomimo in pri tem pazimo, da se ne dotaknemo—rae uporabljamo noza, pri prepesanju
pomaga tudi Skropljenje z bakrenimi pripravki, vanchi pripor@ljivo prepogosto Skropiti z
njimi, ker zavirajo rast zaradi depresivhega dehjwabakra na rastlino, zorenje plodov.
Paradiznikove kole pred ponovno uporabo razkuzimo.

9.13.2 Virusne bolezni

Znanih je najmanj dvanajst virusov, ki napadajoapgamik. Poleg paradiznika napadajo tudi
druge rastline, kot so krompir, tobak, razne ceetli. Kot simptomi okuzb z virusi se na
paradizniku pojavljajo kot mozaik z bledimi ali remkastimi nepravilnimi lisami, kot listi, ki so
podobni praprotimgrticavost in iznakazenja listov, blage osvetlitve listizil, obratkavost
listov, odmiranje vr&ikov poganjkov, okrepljeno oblikovanje stranskih @oggov, zelo zbite ali
obledele rastline.

Najbolj pogost virus jeobakov mozaik (Nicotiana virus }, ki se pojavlja v ve razlickih.
Povzraa zmanjSanje listne povrSine v takSnhem obsegualilkolostanejo samo listne zile. Zato
poimenujemo to bolezenitavost paradiznika, ki pa jo Wasih lahko povzr&a tudi kumarni
mozaik (Cucumis virus 1 Vzrok za moéno odmiranje listov in poganjkov povzi® skupna
okuzba stobakovim mozaikom in krompirjevim mozaikom X. Samostojna okuzba X
virusom povzra@a na paradizniku rahel mozaik na listih, ki pa @htomembno zmanjSa
pridelek. Prikrompirjevem mozaiku Y se v odvisnosti od razka, ki povzr@i okuzbo, pojavi
bolj ali manj izrazen mozaik, listi se lahko tudidtajo ali pa zvijajo (navzdol), na plodovih se
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razvijejo udrte rjave odmrle lis€e pa rastline obilno cvetijo, vendar cvetovi odgadpoganijki
so SteviknejSi in rastlina ima metlast videz — govorimo ometlicavosti paradiznika
(Lycopersicum virus)1

Virusi se prenasajo na raztie ndine: s semenom, zemljo, listnimi usmi (sesej@uzelke),
dotikom.Ce med delom kadimo, lahko v nasad zanesemo tugs,¢i je le-ta prisoten v tobaku.

Ukrepi: Zdravo seme, rastlinska higiena,cupemo listne usi in tripse, zatiranje plevela, \Zioi
ne gojimo krompirja in cvetlic, kolobarjenje, prideanje odpornih sort, v blizini ne pridelujemo
krompirja, odstranjevanje okuzenih rastlin.

9.13.3 Skodljivci

Pogost Skodljivec pri gojenju paradiznika v ragdiih je rastlinjakov &tkar.
9.14CEBULA

9.14.1 Gliviéne bolezni

Cebulna plesen(Peronospora destructprse pojavlja predvsem v viaznih letih. Na listi s
pojavijo blede lise, ki se hitro ¥gjo, na njih se nato razvije vijohosiva previeka, katero
sestavljajo trosonosci in trosi. Z rastline naliastse prenaSa z vodo in vetrom. Gliva se razvije
po celotnih listih, listi se suSijo in nato propgmdeNa napadenih rastlinah se pojavijo glive, ki
pacrnijo liste. Razvije se tudi ¥ebukek, ki je vir primarnih okuzb v naslednjem letu. dih se
razvijejo tudi saprofitske glive, ki genijo liste in dodatno oslabijo rastlin€ebule, ki se
razvijejo, so drobne in v skladi$ ne zdrzijo dolgo. Gliva prezimi v tleh v oblikinzskih spor
(oospor) in v ostankih okuzenih listov.

Ukrepi: Sirok kolobar, sajenje na &e razdalje, da se med rastlinami ne zadrZuje ylaga
seziganje okuzenih ostankov, preventivno Skropdenjfungicidi, Skropljenja ponavljamo. Pri
pripravi Skropilne brozge dodajamo sredstva zaSbadprijemljivost.

Cebulna bela gniloba(Sclerotium cepivorujmapadaiebulo,éesen in Salotko. Prisotnost glive
pospesuje kisla zemlja, temperatura od 10 do 12pf@n@&no gnojenje z dusSikom in susa, ki
zavira rast rastlin. Gliva napada Ze mlade rastiniakoj ob vzniku ali kasneje. Napada
posamezne rastline ali pa se okuzbe pojavljajo @zdih. Pri starejSih rastlinah me gniti
¢ebula pri osnovi, nato strohnijo korenine, ostapkekriva gost bel moknat micelij glive. Micelij
se razvije vse do prvih listov. Napadeni deli goijenad gnij@imi deli se pojavijccrni sklerociji

— so trajni organi glive. Sklerociji se pomeSajaeznljo in ostanejo v njej sposobni okuzbe& ve
let.

Ukrepi: Sirok kolobar (4-5-leten), v okuZeni zengjilet ne pridelujema@ebule, apnenje kisle

zemlje, ne premmo gnojenje z duSikom, ostankalebule ne zanaSajmo na obdelovalne
povrsine, delno tinkuje tudi razkuzevanjéebukka.
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Cebulna snet(Tiburcinia cepulag napada samo kie, ki zrastejo iz semen, ne padkalv, ki
zrastejo izebukka. Do okuzbe pride Ze v prvih petih dneh po vzrakudo pojava prvega lista
ob klicnem listu. Simptom okuzbe so s¥&mo sivi progasti mozalki. V teh se razvijejo trajni
trosi klamidospore, katere ostanejo v zemlji sposolokuzbe do 10 let. Napadeni dal
propadejo ali pa se iz njih razvijejo zakrnele Irasts kratkimi in zavitimi listi z drobnimi
¢ebulami brez vrednosti. Za okuzbe potrebuje srehesoma nizke temperature od 13 do 22 °C.

“Slika 47:Cebulna snet
Vir: Lasten

Ukrepi: Kolobarjenje, v okuzeni zemlji vsaj 10 leé pridelujemocebule. Pred setvijo seme
razkuzimo. Odporne sortebukka sejemo brez razkuzevanja.

Siva plesen(Botrytis ali) povzraa na uskladi&ni ¢ebuli porjavele lise, ki so nekoliko vdrte.
Pod lisami je meso zme&ano in nagnito. Gnitje se hitro Siricebulo,cebula gnije. Med luskolisti
se razra®a bel glivni micelij, na nagnitih delih se pojaw3ata siva plesen iz glivnih trosov in
trosonoscev. Na napadenih delih se razvijejo skigre trajna oblika micelija, ki omog@a
prezimitev. OkuZijo se napol suhi listi Ze na vitutasu dozorevanj&ebule, predvsem ob
vlaznem vremenu. Yasu najbolj intenzivne rasti na polju gliva ne mok&ziti zdravih listov. V
vlaznih skladigih pa se zlasti na visokih kupih slabo posuSéslaula zlahka okuzi, gliva se
bujno Siri in prenasSa&bule naebulo, da zgnije w@na pridelka.

Ukrepi: Zgodnje sajenje, da prasasno dozori, ne premioo gnojenje z duSikovimi gnojili.
Pospravljamo samo popolnoma zreélebulo, ko ima suhe liste, listov ne trgamo, jo @obr
posusimo, sklad&mo v suhih skladi&h in jo med skladi@&njem veékrat preberemo in
odstranimo napaderdebule.

9.14.2 Skodljivci

Cebulna muha (Phorbia antiqud je najveja Skodljivkacebule,cesna in pora. Spomladi, Ze v
mesecu maju, opazimo na napadenih rastlinah listefumenijo, se zvijajo in rjavijo.
Povzraitelji so Zerke¢ebulne muhe. Liste lahko izpulimo, ker so pri davadli poskodb nagniti.
V mladih ¢ebulah¢ebule incesna najdemo do 8 mm dolge Zerke.
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Slika 48: Poskodba zaratkbulne muhe

Vir: Lasten

Odrasle zivali so muhe (red dvokrilcev), rumencesbarve. Jégca odlagajo v aprilu na liste
mladih ¢ebulnic. 1z njih razvite Zerke lahko @ijo vec rastlin. Poleti se razvijeta Se dva rodova
¢ebulne muhe, ki pa ng&buli in ¢esnu ne naredita sje $kode, sta pa nevarnej$a poru. Zerke
zadnjega rodu se zabubijo v zemlji in tako prezmij

Ukrepi: Razkuzevanje semena iebukka, strokov, kasneje ob znakih napada aplikacija
insekticidov.

9.15 KROMPIR

9.15.1 Glivicne bolezni krompirja

Krompirjeva plesen (Phytophtora infestansje najbolj razSirjena in najnevarnejSa bolezen
krompirja in paradiznika. Pridelek je zaradi njeeqej zmanjSan, Se zlasti v vlaznih poletjih.
Bolezen se péne pojavljati tako, da se na robu listov pojavijonene pege, ki kmalu porjavijo
in se naglo vé&ajo. Rjave pege imajo rumen rob in ob vlaznem vramme rob na spodnji strani
listov pokrit z belim puhom iz glivnih trosonoscav konidijev. Bolezen se pme navadno
pojavljati, ko so vrste v nasadu strnjene in je pearSina pokrita z rastlinami, med katerimi se
zadrzuje vlaga, ki omoga, da se bolezen hitro Siri. Zgodnje sorte so eagyl najbolj okutljive.
Okuzbe posameznih rastlin izvirajo iz okuzenih gbew iz katerih gliva zraste do listov.
Gomolje okuzijo trosi, ki jih dez spere z listovzemljo ali pa pridejo listi v dotik z gomolji ob
izkopu. Okuzeni gomolji imajo na lupini sivorjavisd, pod katerimi je meso porjavelo. Skozi
okuzeno lupino lahko prodirajo tudi gnilobne glinebakterije. Vir okuzb so tudi samosevci.

Ukrepi: Sajenje zdravih gomoljev, protifitoftorneuzba spremlja pojavljanje krompirjeve plesni,
Skropljenje s fungicididineb, maneb, delan, antracol, bakreni antracadpmil ...).

Na listih in gomoljih je pogost&na listna krompirjeva listha pegavost (Alternaria solan). Na
listih nastanejo okrogle rja¢me pege, ki imajo rebrasto vzporedne kroge. Pegegsjo in
mnozijo, tako da se listje pr&asno posusi in odpade. Gomolji rjavijo in trohngo 1 cm
globoko. HujSo skodo dela pri nas ta gliva na pidrakiu.
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Ukrepi: Skropljenje s fungicidi.

Posebno nevaren in na seznamu karantenskih boleziirompirjev rak (Synchytrium
endobioticuny, ki lahko napade vse dele rastline, najpogogiajgomolje. Na okuzenih gomoljih
iz o¢esc zrastejo rakavi izrastki, ki so lahko tako kietbt sami gomolji. \¢asih se gomolji sploh
ne razvijejo, ampak zrastejo samo rakave tvorbeadétku so izrastki trdi in svetli, kasneje pa
porjavijo in gnijejo. Iz razpadafth rakavih tvorb pridejo v zemljo zimski trosovnikili
zoosporangiji. Trosovniki ostajajo v zemlji sposobni okuzbe tudé let. Ce v okuZeno zemljo
posadimo krompir, zraste okuzen pridelek. Pri mas grvic nasli to glivo leta 1954 v Planini
pod Golico. Bolezen se razvija tam, kjer je pokstierno hladno vreme s pogostimi padavinami.
Gliva razpada v biotipe ali soje z razio napadalnostjo do posameznih krompirjevih sort.

Ukrepi: Karantenski ukrepi, sajenje odpornih sBrenasSanje bolezni je magole z okuzenimi
gomolji in zemljo.

Med karantenske bolezni spada tugrasSnata krastavost krompirja (Spongospora
subterrane Napadeni gomolji imajo najprej svetle, okrogle,6 mm velike bradaviceégpzcas
se lupina nad bulicami posusi in zvezdasto razpdlealaj iz krastic uhaja rjav prah, ki ga
sestavljajo klobic¢i glivnih trosov. Izpraznjeni mozaki ostanejo na gomoljih kot krastave
vdolbine, obdane z ostanki razpokane lupine. Obnmim napadu je ¥@ del povrSine gomoljev
pokrit z globokimi krastami, ki utijo do tretjine mesa. Trosi ostanejo kuzni do 5 @liva se
lahko pojavi tudi na drugih podzemnih delih ragtliBolezen je nevarna v hladnejsSih p@giioz
obilico padavin v zgodnjem poletju. Okuzbe gomol@v najbolj pogoste v vlazni zemlji s
temperaturami od 12 do 18 °C.

Ukrepi: Sajenje zdravih gomoljev, na okuzenih pmaB 6 let ne gojimo krompirja.

V zemlji zelo razSirjena gliva je beteoga krompirja (Rhizoctonia solani Ta gliva je v zemlji
zelo razSirjena in napadadvkot 230 razkinih vrst rastlin. Na gomoljih se bolezen kaze vilabl
¢rnorjavin krast. Kraste so trajna glivna tkiva sklerociji, iz njih zraste micelij. Skozi
prezr&evalne odprtine v lupini prodre gliva tudi v goneliZato so na lupini okroglaste temne
pege, pod njimi pa meso porjavi do 1 cm globokasénrado izIu&. Micelij v zemlji napade
kalcke korenin in stolone. Zato poganjki odmrejo, preg@eidejo na povrsino, a odZzenejo novi,
slabotnejSi. Pozneje napadenim rastlinam se Ngjgjo, rumenijo in v listnih pazduhah zrastejo
zratni mehutki. Dno stebla preraste gosta plesniva prevlekg kiestavljajo plodovnice s trosi
(bazidiosporami).

Ukrepi: Kolobarjenje, sajenje zdravih gomoljev,kazevanje gomoljev.

9.15.2 Bakterijske bolezni krompirja

Med bakterijskimi boleznimi je v naSih razmerah gdwso nevarnafrna noga krompirja
(Erwinia carotovora var. atroseptigaSimptom napada bakterije je gnitje spodnjega d&tbla,
listi se povesajo in rumenijo. Bakterija se nasgdrevodnih celicah, le-te se zamasijo irtpejo
gniti. Bolezen je nevarna tudi v sklatlis. Gomolji se okuzijo v skladis ali Zze pred izkopom.
Okuzba nastopi skozi lenticele, rane ali po stolpneko materine rastline. Okuzbe se najprej

95



Urankar, M.: Modul: SPECIALNO VARSTVO RASTLIN (SVR)
Programa: Hortikulturni tehnik (SSI) in Hortikultar tehnik (PTI)

pokazejo kot lahno vdrte in vodene pege, ki sehesuokolju zasusijo. V vlaznem okolju pa se
bolezen hitro Siri. Gnilo tkivo je mokro in kremiva. Gnilo tkivo se zlahka izld8iz gomolja.

Ukrepi: Ne skladi&@mo okuzenih gomoljev, izogibamo se poSkodbam g@aplgomolji naj
bodo suhi, ne smejo se z#itg med obdobjem celjenja ran se izogibamo tempeaan nad
15 °C in visoki zrani vlagi nad 95 %.

9.15.3 Virusne bolezni krompirja

Virusne bolezni krompirja ali krompirjeve viroze swvarne kuzne bolezni, ki prej ali slej
okuzijo in untijo vsak krompir, kjerkoli ze raste. Povzeo izroditev ali degeneracijo
krompirja, kakor so pojav imenovali, dokler Se nigedeli za prave vzroke bolezni. Zaradi
virusnih bolezni se pridelek od leta do leta nagjitanjSuje, zrasli gomolji so drobni in jih je vse
manj. Kjer je podnebje milo (v vinorodnih okoliSjlge viroze navadno posebno naglo Sirijo in
tam je treba Ze vsako drugo ali tretje leto zantesgme, da je pridelek donosen. Bolezni ne
opazimo na gomoljih, hitro in lahko pa jih spoznanaozelenih rastlinah, zlasti na mladih. 1z leta
v leto jih prenaSamo z okuzenimi gomolji, v nasagihjih Sirijo zlasti listne uSi, nekatere pa z
medsebojnim dotikom na polju in z orodjem. Posaraekrompirjeve sorte so bolj ali man;
dovzetne za virusno obolenje ter kazejo bolj alnpaitne znake okuzb in propadanja. Pri nas
so razSirjene naslednje virozevijanje listov krompirja (Solanum virus 14 krompirjev
mozaik (Solanum virus A&li virus Xin Solanum virus &li virus A), ¢értavost (Solanum virus 2
ali virus Y) in Virus S. Virusi povzra@ajo zelo razkine simptome, ki so odvisni tudi od sorte in
razlicka virusa. Z rastline se prenaSajo (odvisno odevkstusa) z listnimi uSmi, dotikom,
nekateri tudi z nematodami. Posebno nevarne so ikinabe okuzbe, tako npr. okuzba z
virusom X in A povzrdéa kodravost listov.

Ukrepi: Sajenje zdravega semena, zatiranje preceséistnih usi).

9.15.4 Skodljivci

Koloradski hrosé¢é (Leptinotarsa decemlineatge najhujSi krompirjev Skodljivec. Doma je ob
reki Kolorado. Med 1. svetovno vojno so ga zaneslAmerike v juzno Francijo, kjer so ga
odkrili leta 1922. K nam je priSel med 2. svetowmpno. Hro€ je dolg 1 cm, pokrovki imata po
dolgem 1Qrnih prog, jafeca odlagajo v skupinah po 30 na spodnjo straovlidllada Itinka je
temno rdéa, kasneje postane svetlo ¢deBuba je umazano réke barve, razvija se v zemlji.
Hro&i prezimijo v zemlji, ponavadi 10-20 cm globoko. 2emlje pridejo od konca aprila do
zatetka maja, Hinke dozorevajo junija, dinke 2. rodu pa avgusta. Samica odlozi 700-800
jajcec, zivi dve leti. Velik Skodljivec je zaradi vedikplodnosti, razmeroma hitrega razvoja in
straSanske pozreSnostifik.

Ukrepi: Uporaba insekticidov.
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Slika 49: Ltinka koloradskega hroa
Vir: P. Skoberne

Krompirjeva ogor ¢ica (Heterodera rostochiengigpovzra@a na krompirju zaostanek v rasti ter
zvijanje in rumenenje listov. Na koreninah so baaik podobne kroglice — ciste ali odmrle
samice, ki vsebujejo j&gca. Iz cist uhajajo nitasteilke, ki se zavrtajo v korenine krompirja in
paradiznika ter v njih sesajo. IZilik zrasle samice se napihnejo in s svojim zadkomdnejo na
povrsino korenin kot bele bucike, sprednji del $algpa ostane v korenini in Se naprej sesajo
hrano.Crvasti samci zlezejo iz korenin in oplodijo samigekaterih se nato razvije 200—300
Jajcec.

Ukrepi: Kolobarjenje kot preventivni ukrep.

Listne uSi povzra@ajo Skodo na krompirju na ¥en&inov: so prenasalke virusnih bolezni, lahko
mocno poskodujejo cimo in sesajo iz rastlin vodo iartilne snovi. Med najpogostejSimi listnimi
uSmi na krompirju scsiva breskova us(Myzus persicae krhlikina u$ (Aphis nasturti,
krompirjeve usi in érna fizolova us(Aphis fabag

Ukrepi: Ko so na enem listu krompirja 3-5 uSi (godgrski prag Skodljivosti), Skropimo z
insekticidi.

% Preverjanje
—— 1. NasStejte splosne Skodljivce vrtnin.
3 2. OpiSite znailnosti strun in poskodbe, ki jih povatajo.
3. Na stroku fizola se je pojavila vdrta pega rjavevbaki je ob robu rdee
obrobljena. Kdo je povztitelj tega simptoma?
4. Nastejte bolezni in Skodljivce kumar.
5. Na zgornji strani listov kumar se je razvila belevieka. Kdo povzréa omenjeni
simptom?
6. Vehe zelja so se povesile in spremenile barvo; g®sso sivozelene, rumene in
rdeckaste. Zelje ne raste &eKdo je povzroitelj posSkodbe? Kako ukrepamo?
7. Koreni korenja so plitvo pod povrhnjico preriti. 8de Skodljivec? Ali je S&as za
varovanje posevka? Kako ukrepamo?
8. Opisite varstvene ukrepe proti solatni plesni ingkinskim uSem solate.
9. OpiSite simptome napada paradiZznika s krompirjdesrpjo in varstvene ukrepe proti tej
bolezni.
10. Cemu sluzi protifitoftorna sluzba?
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| 4. vsebinski sklop: VARSTVO SADNEGA DREVJA IN JAGODICEVJA

10 SADJARSTVO

CILJI:
Namen tega poglavja je spoznati najpogostejSe bolez Skodljivce sadnega
drevja ter na osnovi simptomov prepoznati povitetie in predlagati ustrezne
varstvene ukrepe.

10.1 SPLOSNI SKODLJIVI ORGANIZMI

Voluhar (Arvicola terestri3 je najhujsi Skodljivec mladih sadnih drevé€® ne opazimo rovov
okoli dreves, Skodo opazimo Sele tedaj, ko listievds rumeni, veni in se susi. Voluhar pozre
korenine in drevesa obgloda vse do lesa. Drevogge. ®bjeda tudi korenine, korene in gomolje
vseh ostalih rastlin. Voluhar je dolg od 15 do 20, @ma zavaljeno telo, rjavkast kozuh, rep je
dlakav in je za polovico krajSi od celotnega telésatka uSesa so skrita v dlaki. Voluharica skoti
Stirikrat letno po 2—7 mladev.

Ukrepi: Nastavljanje pasti, vab, zaplinjevanje (diggno samo na prostem).

Poljska miS (Microtus arvalig je najbolj pogosta, v zimsketasu lahko popolnoma ufidetelje

in Zita, jeseni tudi gomolje in korene. Dela Skadioli na sadnem drevju. Objeda drevje na
koreninskem vratu in korenine v tleh. Dolga je 1®-¢m, ima sivorjav kozuh na hrbtu, po
trebuhu pa belkasto siv. USesa so kratka, rep emoi tretjino telesne dolzine. Najbolje ji
ustrezajo sofne lege v pe®no-ilovnati zemlji. Samice skotijo vsako leto dkrat po 4-10
mladicev. Ne prenaSajo dolgotrajne vlage.

Ukrepi: Nastavljanje pasti, vab, zaplinjevanje (diggno samo na prostem).

Ukrepi proti pticam (Ave9: Uporabljamo razéina odvréala (pttja strasila, straSila na pok in
kriki strahu), tretiranje semena s ke&mimi sredstvi za varstvo rastlin, ki delujejo katvoatala,
in pokrivanje z mrezami.

Ukrepi proti divjadi (zajci, srne, kunci): Postavljanje ograj, mlada drevesa ¢#afio s
plastenimi trakovi in mrezami, ki jih ovijemo okoli dehalporaba FFS, ki delujejo kot repelenti
ali odvraala.

10.2 PECKARJI (JABLANE IN HRUSKE)

10.2.1 Gliviéne in bakterijske bolezni

Skrlup ali krastavost jablan (Venturia inaequalis in hrudk (Venturia piring je najbolj
Skodljiva bolezen jablan in hrusk, proti katerineaimo Skropimo. Na zgornji strani listov jablan
in hrusk se Ze kmalu po cvetenju pojavijmozelenkaste pege z Zametno previeko. Gliva se
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prenada z vetrom in dezjem. Zivi pod kutikulo list&jer se razvija micelij glive. Skrlup na
jablani prezimi na odpadlem listju kot gnilozivk& saprofit, spomladi pa se razvijejo spolna
plodi&a ali periteciji, kjer so spolne spore ali askogpdi okuzujejo mlado listje. Pri hruSevem
Skrlupu spomladanske okuzbe izvirajo iz okuzeniggmpkov,ce Se niso oleseneli, lahko pa tudi
iz askospor, ki so nastale na odpadlem listju. Ne&t okuzbe je naj¢@ ob trajno vlaznem
vremenu in temperaturi od 17 do 24 °C. Listje mmitavsaj 18 ur vlazno. Okuzbe nastopijo, ko
so vidni prvi listéi in cvetni popki. Na otutljivi sorti jablane zlati deliSes lahko odpaddike
listov, mladi plodovi se slabo razvijajo in slabarajo. Med hruskami je najbolj élitljiva sorta
viljamovka. Plodovi se okuzijo takoj po cvetenjechi pa celo med cvetenjem.

Slika 50: Jablanov Skrlup
Vir: M. Skoberne

Ukrepi: Varstvo s fungicidi; pred cvetenjem gmémo s Skropljenji z bakrenimi pripravki,
Skropimo na 14 dni, po cvetenju pa nadaljulemo gaoskimi sintetinimi fungicidi. Za
dolocevanje rokov Skropljenja si pomagamo z elektronsldparati, ki spremljajo vlaznost in
temperaturo. UpoStevamo tudi navodila progrostisiuzbe, ki opozarja na nevarnost okuzb in
priporaia ustrezne pripravke. Pomembno je prégvanje primarnih okuzb do sredine maja.

Jablanova pepelovka(Podosphaera leucotrichaazvije na okuzenih listih in mladih poganjkih
belo moknato prevleko, ker se micelij glive razvig povrSini listov, v notranjost lista pa pozene
sesalne korenine ali havstorije. Listi se zvijagvanoter, bolj pokonci stojijo in se susijo od
listhega roba navznoter. Gliva prezimi v obliki eli@a v mladih brstih, spomladi se razraste na
liste in se preko poletja Siri s poletnimi trosi @ildiji. Gliva se bujno razvija ob suhem in toplem
vremenu, medtem ko mokro in hladno vreme zaviraajzolezni.
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Slika 51: Jablanova pepelovka
Vir: Lasten

Ukrepi: Spomladi izrezemo obolele poganjke (obetleu odganjanja ali med njim), kar lahko
storimo Ze pri zimski rezi. V fazi brstenja Skropira Zveplenimi pripravki, pred cvetenjem vsaj
dvakrat, maja vsak teden, nato redkeje.

Jablanov rak (Nectria galligend povzraa na vejah in deblih nabrekla iznakaZer(z so
okuzbe mone, lahko veje in debla propadejo. Gliva okuzi gaiel preko svezih ran, ki jih
povzrai obrezovanje, veter, ta, pozebe ipd. V rastlino lahko prodira skozi rama nastavkih
listnih pecljev jeseni ob odpadanju. OkuZbe so oggstejSe na mladih drevesih, ki hitro rastejo.
MoZnosti okuzb so vge, ¢e je spomladi in jeseni vreme vlazno. Bolezen p$sjeetudi visoka
podtalnica, ki povzréa zastajanje vode v tleh in prevelike zaloge dusiBhva prezimi z
zimskimi trosi, ki se razvijejo v peritecijih, katenastanejo na ranah in jih opazimo jeseni in
pozimi kot drobne rdee pikice.

Ukrepi: Porezemo obolele veje pod rakavo tvorbo,debelejSih vejah in deblu rakaste rane
natagno izrezemo do zdravega lesa in izrezane ploskesnaiemo; po td Skropimo s
fungicidi, prav tako jeseni po obiranju in med od@ajem listja dvakrat Skropimo z ustreznim
fungicidom.

NapadhrusSeve rje (Gymnosporangium sabinpprepoznamo po rdé do oranznordgh pegah
na zgornji strani listov, ki nosijo lepljive itrne pike. Na spodnji strani se razvijejo pl@dis
ecidiji, v katerih so ecidiospore. Te se z vetramnasajo na smrdljivi brin, ki je vmesni gostitel]
hruSeve rje. Spomladi na brinu nastanejo spolwsi trazidiospore, ki okuzijo hruSeve liste. Kjer
je prisoten smrdljivi brin, so okuZbe zelo ne. Ce se na listu razvije vekot pet peg, je
potrebno zatiranje s fungicidi. Druggapa je Skoda manjSa, kot je razvidno iz bolezeskke.

Slika 52: HruSeva rja na zgornji strani lista
Vir: M. Skoberne
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Slika 53: HruSeva rja na spodnji strani lista v egesjuniju
Vir: M. Skoberne

Slika 54: Plodiga hrueve rjena spodniji strani listov v septembru
Vir: Lasten

Ukrepi: Odstranjevanje smrdljivega brina kot vmegnejostitelja (nprJuniperus sabinae, J.
chinensign dr., ne pa stelbfastega brina)Ce zatiramo Skrlup na hruskah, upoStevajmo priiizbir
fungicidov inkovitost le-teh na hruSevo rjo.

HruSev ozig (Erwinia amylovora povzraia bakterija, ki povzrea to posebno nevarno bolezen,
ki spada v skupino karantenskih bolezni. Zbolijetliae iz druzine roznicRosaceakg jablane,
hruske, kutine in Stevilne okrasne rastline iz tezthe. Ne okuZuje ké&arjev in jagodija.
Okuzeni poganjki in cvetovi venejo. Najprej se ofago rjavo, pozneje okuzeno mesto postane
¢rno. Bolezen se nato Siri na sosednje veje, poganjkleblo. Razvoj bolezni pospesSuje vlazno
in toplo vreme, temperatura zraka nad 23 °C, visZzmwaka nad 70 %; v takSnih razmerah
bolezen napreduje zelo intenzivno. Bakterija prénianokuzenem lesu iz prejSnjega leta.

Ukrepi: Ker je bolezen karantenska, moramo ob prpepavu o tem obvestiti javno sluzbo za
varstvo rastlin.Ce je drevje manj okuzeno, z ostrim nozem odrezekwzene veje 30 cm v
zdrav les. Veje nato sezgemo. 8o okuzeno drevje posekamo in prav tako sezgemo.

Pri skladig$enju sadja kar nekaj pridelka zgnije zaraddnih in skladi®nih gnilob. Gnijejo

celotni plodovi. Vzrok za to so nekatere vrste gket soGloeosporium sp., Penicillium sp.,
Monilinia sp. V¢asih meso in lupina rjavita, vzrok za to pa soofiz¥ke motnje oz. poSkodbe.
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Na sadnem drevju je zelo razSirjelinilia fructigena ali navadna gniloba sadja ki napada
petkato sadjeMonilia laxa pa napada kégasto sadje. Obe glivi povafata gnitje sadja —
tj. sadna monilija in suSenje cvetja ter vejic et monilija. Sadna monilija se pokaze na
plodovih. Plodovi gnijejo in na njihovi povrSini sazvijejo strome (gost preplet micelija). Na
stromah se razvijejo letni trosi, s katerimi se/@l§iri. Cvetove redkokdaj okuZzijo spolni trosi ali
askospore, ki zrastejo na gnilih plodovite so dvakrat prezimili v zemlji. Trosi vdirajo v
plodove skozi rane. V skladi® okuzeni plodovi pérnijo.

Ukrepi: Rastline varujemo z dobro oskrbo drevesikur spada tudi odstranjevanje zaon&uzb
na skorji, jeseni hitro oberemo sadje, ker se msizro&uzb ob dezevnhem vremenu stalntaye,
Skropljenje s fungicidi od avgusta naprej. Protirsagnilobi poreZemo vejice 20 cm v zdrav les,
ob z&etku cvetenja uporabimo organske sitetifungicide.

10.2.2 Skodijivci

Na jablanah in hruskah povz@go Skodo raztine vrste listnih uSi:zzelena jablanova us,
mokasta jablanova usS, jablanova us SiSkarica, mok#s hruSeva uS(Aphis pomi, Dysaphis
plantaginea, Dysaphis devecta, Dysaphis)pidvr&amo jih v red enakokrilcev z nepopolno
preobrazbo, Skodo povzatajo s sesanjem. Simptomi, ki jih povZago, so razlini, listi se zvijajo
navzdol, deformirajo, rjavijo in se susSijo, poSkedni in deformirani so tudi plodovi (npr. pri
zeleni jablanovi usi), nastajajo SiSke, spremenba&a ipd. Pomembne Skodljivke so mokasta
jablanova listna usS, hruSeva mokasta listna u&sita tudi jablanova u$ SiSkarica, zelena
jablanova listna us in redko jablanova travna &si8. Prezimujejo v stadiju ¢@c. Vse listne usi,
razen zelene jablanove listne usi, menjavajo gojstit

Slika 55: Poskodbe jablanovega lista z jablanoyo $iSkarico
Vir: M. Skoberne

Ukrepi: Pomembno je redno pregledovanje rastlinoin prekoraitvi gospodarskega praga
Skodljivosti uporabimo insekticide. Pri izbiri usinega pripravka smo pozorni ha njegov spekter
0z. obseg delovanja, odimo se za pripravke s speciiim delovanjem.

Na brsti in vejah najdemo debelo oblozene kolokipavih usi (Eriosoma lanigerury) ki so
pogosto prekrite z belo debelo voskasto previekesaf® rastline in njihova strupena slina
povzrata zadebelitve in razpoke v skorji — rak krvavih. UBrezimuje kot finka ali odrasel
osebek na koreninah ali razpokah med lubjem. Teater pod —18 °C uéijo vse stadije usi, ki
prezimujejo na vejah, medtem ko osebki na korenprahivijo.
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Ukrepi: Redno pregledovanje od ¢etka brstenja. Proti krvavim uSem, ki prezimujeja n
koreninah, si pomagamo z lepljivimi trakovi, ki jthdno zalepimo okoli debla. UspeSen proti
krvavi usi je krvavkin najezdnildphelinus mali Ce je prekoréen prag gospodarske Skode,
uporabimo insekticide.

Mali zimski pedic (Operophtera brumadaali mali zmrzlikar je metulj, katerega gosenice
objedajo liste, brste in mlade plodove. Gosenicpestici, ki se spomladi razvijejo iz §&c, dolgi
so 2,5 cm, zelene ali rjavkaste barve, po hrbtydn@mno zelend@rto, na vsaki strani pa tri
belkastecrte. Konec maja zlezejo v zemljo, kjer se zabubigeseni se iz njih razvijejo odrasle
zivali. Samci imajo krila, veliki so od 2,5 do 3 crsamice so brez kril, imajo samo krilne
nastavke (spolni dimorfizem). Samice gredo v kro3njna vejice ter brste odloZijo ¢aca in v
tej obliki prezimijo. Na leto razvijejo 1 rod.

Ukrepi: Zimska Skropljenja sadnega drevja in Skeapgé spomladi pred cvetenjem. Okoli debel
polozimo oktobra pred prvim jesenskim mrazom lepgljpasove.

Jaboléni zavijaé/jaboléna érvivost (Carpocapsa pomonellanapada jablane in hruske ter
povzraa ¢rvivost plodov. Metukek je dolg 1 cm, z razpetimi krili meri 2 cm, spngdkrila so
sivkasta in imajo temnérte, blizu zunanjega roba pa zlato bléstdiso. Na leto razvije dva
rodova; 1. rod se pojavlja od maja do julija, drugdl pa od sredine julija do &tka septembra.
Samice prvega rodu odlagajogjeg¢a na plodove in poganjke, najraje na zgornjmdiséov blizu
plodov. Samica odloZi priblizno 80 {mic. Cez dva tedna se razvijejo gosenice, ki se zavitajo
plodove in objedajo @&sce, svoje iztrebke pa spravljajo iz plodov skozi gimen veéji rov.
Zabubijo se za lubjem v belih zapredkiez dva tedna se pojavijo metulji, ki zopet odlagajo
jajéeca na plodove. Dorasle gosenice drugega rodu medsgo za drevesno skorjo, kjer se
zabubijo.

Ukrepi: Pojavljanje jabéhega zavijaa nadzorujemo s feromonskimi vabami (samo samce
metuljev) in s pregledovanjem odlaganjai¢aj. Ce je prekor&en gospodarski prag Skodljivosti,
uporabimo insekticide.

V intenzivnih nasadih jablan se pojavljgavija¢i lupine jabolka (sadni zavija¢ (Adoxophyes
reticulang, sadni duplinar (Archips podanusin pasasti sadni zavij& (Pandemis heparang

ki na leto razvijejo dva rodova; en rod od koncgardo julija, drugi rod od avgusta do maja.
Redko pridejo do p#s¢a jabolk in hrusk. Objedajo liste in v déémih razmerah tudi lupine
plodov ali meso tik pod lupino. Gosenic&asih pripno list na plod in pod njegovim varstvom
objedajo lupino. Pomembne poSkodbe povard. generacija. Nevaren je v intenzivnih nasadih,

v starih visokodebelnih je nepomemben Skodljivec.

Ukrepi: Gospodarski prag Skodljivosti ugotavljamo rmastavljanjem feromonskih vab,
pregledujemo odlozena {@ca. Ce je prekoréen gospodarski prag Skodljivosti, uporabimo
insekticide.

Rdec¢a sadna prSica(Panonychus ulniije najhujSa Skodljivka jablanieSpelj, vinske trte,
prizadene pa tudi hruske, breskve in ribez. Najpojadene urejene nove nasade audpvimi
sortami. \Easih je bilo rdée sadne prSice manj, kar je bila tudi posledicaralp® Zveplenih
pripravkov, ki imajo akaricidno delovanje. Samieewlike 0,7 mm, samci so nekoliko manjsi.
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Prezimi v stadiju jajec na vejah, tinke se izlezejo spomladi, ko cvetni brsti paigle Samice
odlagajo poleti nekoliko svetlejSa dajca na liste, a ne predejo &jine. Na leto se razvije 5-7
rodov, razvoj prSic pospesuje topla in suha pomlad.

Najvetja med sadnimi prSicami je rjawadna prSica(Bryobia rubrioculu$, ki najbolj napada
jablane in¢eSplje, manj hruske igeSnje. Samice so velike 0,8 mm, samcev nimajo. d\ia |
razvijejo 3—4 rodove. Prezimijo v stadijudag na vejah in imajo enak razvoj kot ¢desadna
prsica.

Slika 56: PrSica SiSkarica na hrusEripphyes pir)
Vir: Lasten

3 Ayt e dtvaRis i
Slika 57: Spodnja stran hruSeveg a, napadembgasSevo prsico SiSkarico
Vir: P. Skoberne

Simptomi napada so belkasto rumene pikice, ki nagtana listih kot posledica vbodov in
sesanja. Listi spremenijo barvo, postanejo sivaistn Na spodnji strani listov najdemo
rdeckaste ali belkaste pikice — to so prSice. Pringn napadu se listi susijo in odpadajo.

Ukrepi: Pregledujemo pojav Skodljivke, pri prekg&tei gospodarskega praga Skodljivosti
uporabimo akaricide, najbolje z ozkim spektrom datga; tudi plenilske prSice zmanjSujejo
populacijo skodljivke.

Spomladi (od konca aprila ali &tka maja) kinke hrusevih bolSic (Psylla pirisugg sesajo na
mladih poganjkih in listiih, zaradi ¢esar slabo rastejo, se iznakazijo in nato posusijo.
Poskodujejo tudi brste. Odrasle bolSice so 3—4 ralged prezimijo na hruSevem lubju, lahko pa
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tudi na drugem drevju. Spomladi odlagajaigmia na spodnjo stran listov.¢lnke so podobne
stenicam in izl¢ajo veliko medene rose, zato se na napadenihnastiojavljajo mravlje in
glive sajavosti. Poznamo dve vrsti, ki prezimujeda odrasle Zivali: navadno hruSevo bolSico, ki
skoraj ne povzrga Skode, in malo hruSevo bolSico, ki je posebnallika. Na leto razvijejo 1
rod. HruSeve bolSice so prenaSalke »propadanjak&rufs posebno nevarno mikoplazemsko
obolenje.

Slika 58: Bol3ica
Vir: P. Skoberne

Slika 59: PuSpanova bolSica
Vir: Lasten

Ukrepi: Od brstenja dalje spremljamo pojav bolSfi maotnejSem napadu uporabimo
insekticide.

10.3 KOCICARJI (CESNJA, SLIVA, CESPLJA, MIRABELA, BRESKEV)

10.3.1 Gliviéne in bakterijske bolezni

Gliva listna luknji ¢éavost kogicarjev (Clasterosporium carpophilumnapada kaScarje,
najveija je Skoda n&esSnjah, pogosto tudi na breskvale. je veliko vlage, se zgodaj spomladi na
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Myt v

listih kogic¢arjev pojavijo karminasto rde pege s premerom nekaj milimetrov. Tkivo na teh
pegah odmre, se posusi in izpade. Zato so lisetvidknjicavi. Gliva prezimuje predvsem na
okuzenih mestih na lubju in plodovih, ki obvisij@a rdrevju. M@&na okuzba lahko povzéd
prezgodnje odpadanje listja. Poleg listov so laltkwZzeni tudi plodovi, na njih so udrte,
podolgovate, rd&e obrobljene pege, iz katerih se cedi smola. Nalpesg razvijejo trosi, ki jih
raznasajo dezne kapljice.

Slika 60: Listna luknfiavost kos8icarjev
Vir: P. Skoberne

e

Slika 61: Listna lukngiavost kog éarje
Vir: P. Skoberne

Ukrepi: Skropljenje s fungicidi, obolele veje odeeio.

Najve: Skode glivateSnjeva listna pegavosfCylindrosporium padinaredi v deZevnih poletjih,
lahko celo veé kot listna luknjtavost. Na listinceSenj in viSenj se pojavljajo rdleaste ali
vijoli caste pege, ki pa nimajo ostrega roba in se zlidajga v drugo. Na spodnji strani listov
imajo pege oster rob in so bele barve zaradi meohiosov. Pojavi se kasneje kot listna
luknjicavost (konec pomladi ali v gatku poletja). Listi rumenijo in mmo odpadajo Ze poleti.
Gliva prezimi v odpadlem listju in na nastavkiltrig pecljev ter na zemilji.

Ukrepi: Kjer bolezen vsako leto Ze v zgodnjem galpbvzraia odpadanje listov, Ze od cvetenja
naprej (vlazno vreme) dvakrat ali trikrat Skropisitungicidi.
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Predvsem marelic&€eSnje in viSnje so pogosta darcvetne monilije (Monilia fructigenain M.
laxa). Pojavi se proti koncu cvetenja, odmirajo mladganijki, pri¢eSnjah odmrejo cvetni Sopi.
Pogoj za razvoj bolezni je visoka vlaga, dezevreme pred cvetenjem in med njim. Okuzba
poteka preko cvetnih organaVe je med cvetenjem su3a, pojav bolezni ni poseklik. v

Ukrepi: OkuZene poganjke obrezemo do zdravega Msprimeru dezevnega vremena pred
cvetenjem je potrebno dva- do trikratno Skropljenjeresledku od 6 do 10 dni. Ptvskropimo
tik pred cvetenjem.

Gliva Valsa poleg¢eSenj napada tudi druge vrste &oarjev in p&karjev. Pri okuzbi z glivo
Valsa odmirajo posamezne veje, nato se odmiranje ramdiricelo drevo. Pogost znak sta
smolikavost in rakaste rane. V rastline vdira skazie, ki nastanejo pri rezi, poSkodbah zaradi
toce in Zivali, ter ranice, ki nastanejo pri odpadaligtov. Okuzbe so najpogostejSe spomladi in
jeseni. Razvoj bolezni pospesujejo neugodne raznasti&a, predvsem zastaja& voda v tleh.

Ukrepi: Na manj ustreznih legah Skropimo po odpadastov s priporégenimi fungicidi dvakrat,
oskrbujemo rane, okuZena mesta izrezemo in jikitea®, rasti€a, kjer zastaja voda, niso
primerna za gojenjéesen;.

Gliva, ki povzr@a roZi¢avost ¢eSpelj (Taphrina prun) okuZi nastajajée plodove Zze kmalu po
cvetenju. Plodovi postanejo ugmi in ploski; prekriti so z belosivo previeko,Kasneje porjavi.
Razvoj bolezni pospeSuje vlazno vreme, ob suhemmeme med cvetenjem ni okuzb. Gliva
prezimi na okuzenih posusenih plodovih.

Ukrepi: Ob dezevnem vremenu med cvetenjem ali té&dpnjim Skropimo (enkrat). Sadne
mumije (posuseni plodovi) odstranimo, ker so viadk v naslednji pomladi.

Ze zgodaj spomladi se opazijo okuzbédreskovo kodravostjo (Taphrina deformans Listi
breskve se najprej nekoliko zozijo, so bledo ze@mird€e obarvani in mehurjasto nabrekli.
Okuzeni listi so vse bolj nabuhli, rjavijo in seSga ter na koncu odpadejo. Tudi mladi plkadi
mnozino odpadajo.

Slika 62: List, okuzen z breskovo kodravostjo
Vir: M. Skoberne
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Ukrepi: Gojenje odpornejsih sort in skropljenjeusidicidi Ze ob nabrekanju brstov, vendar pred
njihovim odpadanjem (to je Ze konec februarja ala®etku marca)Ce je vreme dezevnggz
10-14 dni ponovimo Skropljenje.

10.3.2 Skodljivci

Na nekaterih vrstah kogarjev delajo Skod@rna ¢esSnjeva listna uS, zelena krizantemina us
in mokasta breskova listna uSVse navedene usSi tudi menjavajo gostitelje. USpesmembne
prenaSalke virusov, tako npr. zelena krizantemiprenasdarenko.

Ukrepi: Skropljenje z insekticidi, ko je prekéem gospodarski prag Skodljivosti (redno
pregledujemo nasade Ze od brstenja naprej). Rri imbekticida upoStevamo njegovo delovanje
na morebitne koristne organizme.

Cednjeva muha(Rhagoletis ceradije izjemno razsirjen $kodljivetesenj in povzréa vsem
dobro znandrvivost ¢eSenj. Skodljivka je muha (rédiptera), ki odlaga jajeca od konca maja
naprej na plodove, ki zorijo. 1z njih se razvijgerke in ko te dorastejo, gredo v zemljo, kjer se
zabubijo. Spomladi iz zemlje prilezeeSnjeva muha. PolegeSenj napada tudi viSnje. Sorte
cesSenj in viSenj, ki zorijo v prvih treteSnjevih tednih, ponavadi niso napadene.

Ukrepi: Nadzorovanije let&eSnjeve usi z lepljivimi pl@a&mi in redni pregledi v maju in juniju —
na podlagi leta dotomo ¢as zatiranj&eSnjeve muhe z insekticidi.

Na plodovih¢eSpelj, sliv in mirabel dela SkodeSpljev zavija (Laspeyresia funebrapaTo je
metulj, ki odlaga jajeca na plodove, iz njih izlegle rteaste gosenice se prehranjujejo v
plodovih. Okoli kogice najdemo votlinico, ki je vsa zadelana z iztigjdsenice. Tako napadeni
plodovi prisilno dozorijo in odpadajo. Na leto rgevdva rodova: 1. rod od Zetka do konca
julija’in 2. rod od konca julija do konca avgusta.

Ukrepi: Ugotavljanje naleta samcev s feromonskinabami in dodatnim pregledovanjem
odlaganja jajec.Ce je prekor&en gospodarski prag Skodljivosti, uporabimo ustieénsekticid.

Ce kmalu po cvetenju gmejo odpadati plodovi in na njih najdemo majhnenjide, sta vzrok za
to ¢eSpljevacrna ali rumena grizlica (Hoplocampa minutan Hoplocampa flava V odpadlem
plodu najdemo izjedeno k&iso in pagosenico grizlice. Grizlica razvije naoldt rod. Grizlice se
izlezejo spomladi, jépca lezejo v mlade semenske zasnove, iz njih sge@zpagosenice.

Ukrepi: Ugotavljanje pojava leta grizlice in nat@ ppotrebi uporaba insekticidov takoj po
cvetenjuceSpelj, kacebele ne obiskujejo ¢ecvetov.

Na ko&icarjih povzr@éa $kodo tudimali zimski pedic (Glejte pri p&karjih.). Skodo dela tudi
sadna prSica(Glejte pri kogicarjih.).

10.4 VIRUSNE IN MIKOPLAZEMSKE BOLEZNI SADNEGA DREVJ A
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Na sadnem drevju najdemo kar nekaj gospodarsko mdmé virusnih in mikoplazemskih
bolezni. Med temi so:
* na jablani: mikoplazemska bolezen metliost in upogljivost jablanovih vej ter viroze
ploXatost jablanovih vej, virusna hrapavost pokozit®ikter jablanov mozaik.
* na hruski: virozi hruSeva ohtkavost in virusna kamnitost hrusk in mikoplazemsko
obolenje propadanje hrusk.
* nacesniji: virozi¢ceSnjeva obrékavost in PfeffinSka bolezen.
* navisnji: viroza Stecklenberska bolezen.
» na slivahgeSpljah in breskvah: virozi ohtkasti in progasti mozaik teéespljeva Sarenka.
* naribezu: virusni atavizem.
* na malini: viroza pegasti mozaik in virusna grmasitikavost malin.
* na jagodah: viroze jagodna virusna kodravost, jagdalaga virusna obrobljenost listov
in virus repnjakovega mozaika.

Med virozami je izjemno nevarngspljeva Sarenka(Prunus virus ¥, ki povzraa na plodovih
¢eSpelj obrokaste brazgotine in vdrtine, meso pod njimi jeckdesto obarvano. V mesu so lahko
grudice smole in lahko pridejo tudi na povrSino duo Vse sorte ne reagirajo z izrazitimi
simptomi. Na obolelih plodovih odpadecima plodov. Simptomi na listih so manj prepoznavni.
Virus se prenasa z listnimi usmi, prenasamo jo suckpti, podlagami in koreninskimi poganijki
okuzenih rastlin.

Ukrepi: Okuzena drevesa posekamo, uporabljamo devbusne sadike, cef@ in podlage ter
zatiramo listne usi.

10.5 JAGODICEVJE (ribez, kosmulja, maline, robidnice)

10.5.1 Gliviéne in bakterijske bolezni

Ce kosmulje, rdéega in belega ribeza, redkejmega, v vlaznih letih ne Skropimo, se na listih
pojavijo Stevilne, drobne okrogle, rjave ali temsiove pege. Okuzbe povzi@ ribezov
(Drepanopeziza ribjsin kosmuljin listni 0zig. Pege se ob vlaznem vremenu hitro mnozijo, listi
se suSijo in odpadajo. To se pozna na pridelkwojagrmov je lahko Se v naslednjih letih
prizadet. Na pegah se razvijejo pld@is trosi, ki Sirijjo bolezen v vlaznem letu. Glaezimi na
odpadlem listju in spomladi se na njem razvijejmlsp plodi€a apoteciji z askosporami, ki
spomladi okuzijo mlade liste.

Ukrepi: Odpadlo listje pograbimo in sezgemo, Skmapis fungicidi enkrat pred cvetenjem in
izvedemo Se dve naslednji Skropljenji v 14-dnevipeesledku.

Pri ribezu in kosmulji odmirajo oz. se susijo pogganNa poganjkih, najpogosteje pri tleh, se
pojavijo rde€eroznate bradavice — ploda glive. Vzrok za to jesuSica listavcev Obolele
poganjke odrezemo takoj, ko jih opazimo.

Na lesu se pojavljajo tudi okuzbess/o plesnijo (Botrytis cinereq. V tem primeru je les pod
okuzenim mestom ozgan. Ob vlaznem vremenu se pojasiina misje siva previeka. Odrezemo
in sezgemo okuzene poganjke.
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Amerisko kosmuljevo pepelasto plese(Sphaerotheca mors-uveso prinesli iz Amerike konec
19. stoletja. Zelo intenzivno se pojavlja ¢raem ribezu, zaradiesar poganjki na vrhu zakrnijo
in se tudi posusijo, grmi pa malo rodijo. Pozno paanprekrije vrstke poganjkov in mlade liste
gosta plesniva previeka s Stevilnimi letnimi tro$i. trosi okuzijo plodove kosmulj, ribeza
redkeje. Pozno poleti se na plesnivi prevleki pgpgasrne pike — to so plodia z zimskimi trosi
(askosporami), ki spomladi okuzijo mlade poganijke.

Slika 63: AmeriSka kosmuljeva peelsta plesera{llet
Vir: M. Skoberne

Slika 64: AmeriSka kosmuljeva pepelasta plesenbezu
Vir: Lasten

Ukrepi: lIzbira odpornejSih sort, odrezemo okuZemggmjke in jih sezgemo, Skroplienje s
fungicidi, prvic izvajamo zimsko Skropljenje in kasnejgs zimsko Skropljenje ni bilo dovolj
ucinkovito, Skropimo ob pojavu plesni.

Malinova suSica (Didymella applanata in Leptosphaeria coniothyrjuge zelo razSirjena
bolezen, ki jo povzréata dve glivi. Predpogoj za razvoj bolezni pa jasteezna oskrba nasada.
Didymella povzra@a zgodaj poleti na enoletnih Sibah nastanek mostitkgpeg, ki v poznem
poletju postanejo srebrno bele in na rjiha plodiga ali piknidije. Listje propada in se susi. Na
odmrlem lubju se spomladi razvijejo v peritecijih.
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Zaradi gliveLeptosphaeria lubje tik nad zemljo potemni in poka, Sibe trohnigo krhke. Gliva
oblikuje v plodigih letne in zimske trose. Razvoj glive in okuzbespesujejo slabe rastne
razmere. Maline ne prenesejo suhe zemlje, saj sgdanine rastline prilagojene na vlago.

Ukrepi: Odstranjevanje plevela, namakanje, sajemgaj olgutljivih sort, po trgatvi porezemo
stare Sibe in Sibe, ki so odygreventivno skropljenje s fungicidi.

Ce so korenine malinérne, strohnele, je vzrok za tenalinova koreninska gniloba
(Phytophthord Rozge, ki naj bi rodile, odganjajo zelo slabo alios ne. Okuzene so tako stare
kot nove rozge. Rozge odmirajo v vrsti, druga zagdr Oblikovanje novih rozg je oslabljeno.
Gliva v tleh prezivi vé let.

Ukrepi: Kolobar, sajenje zdravih sadik, kot rasisi primerno zemlji&, ki preve zadrzuje
vodo in je zemlja pretezka.

Pegavost robidovih rozgpovzraiata dve glivi,Rhabdospora in Gnomonia rubi. Prva gliva
povzrai na rozgah, ki naj bi rodile naslednje leto, nastapeg, ki so sprva rdeastovijoline,
kasneje postanejo v sretigirne. Okuzbe nastopajo spomladi in v zgodnjem pal&juga gliva
povzraia svetlo rjave in kasneje srebrnkasto sive pegstliRa okuzi od julija do avgusta.

Ukrepi: Odstranjevanje obolelih rozg.

10.5.2 Skodijivci

Poskodbe na jagaghvju povzr@ajo rumena ribezova listna uS, listna uS na ribezovih
poganjkih, zelena ribezova listna us, mala in velik malinova listna u$ in mala robidova
listna us. Vse povzréajo Skodo s sesanjem listov, vrhov rozg in cvetadrmoletiem. Poleg
sesanja so nevarne kot prenaSalke virusov. Vseinmuggo v stadiju jajec in menjavajo
gostitelja, razen usi, ki napada ribezove poganjke.

1

Slika 65: List ribeza, poskodovan z rumeno ribégmftoo usjo
Vir: M. Skoberne

Ukrepi: Pregledovanje rastlin glede prisotnosttniis usi in uporaba ustreznih insekticidov.
Sirjenje prepréujemo s Skropljenjem s sistemiki v aprilu ter nesjemi Skropljenji poleti.
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Ribezova sklenokrilka (Synanthedon tipuliformjspovzraia susenje celih ribezovih vej. Sibe
spomladi slabo odganjajo, se susijo, listi in cvet@nejo in se prav tako susijo. V Sibah so rovi,
kjer zivijo belorumene gosenicegilike metulja ribezove sklenokrilke. Metulji so pduio osam

s steklenimi prozornimi krili brez lusk. dajca odlagajo maja na poganjke. Najraje imaja
ribez. V desetih dneh razvijejo gosenice, ki sertzgw v steblo. Gosenice ostanejo v rovu preko
zime in se spomladi zabubijo. Na leto razvije 1.rod

Ukrepi: Odstranjevanje starih 3ib in okuZenih miagoganjkov. Skropljenje z insekticidi konec
maja.

Ribezova brstna prSica(Cecidophyes ribjsunicuje brste in s tem zmanjSuje pridelek ter slabi
rast rastline. Znmalen simptom je nabreklost ribezovih brstov v oblikoglic, kar najlaze
opazimo spomladi, ko ribez odganja. V takSnem ridéne brstu se nahaja do 3.000 prsSic,
velikin do 0,2 mm. Aprila jih najdemo na rastlim od tu jih veter, zuzelke in ptiraznaSajo
naokrog, pa tudi same lezejo. Ko se razvijejo rwosti, prSice zlezejo vanje, se razmnoZzujejo in
pozno jeseni odlagajo jggca. Brsti spomladi ne odzenejo in se posusSijac#®ng prenasalka
virusne bolezni ribeza, in sickoprivje listavosti.

Ukrepi: Odstranjevanje okuzenih brstov, pritnem napadu odrezemo cele Sibe in jih sezgemo.
Skropljenje z insekticidi pred cvetenjem in po njem

Robidova prSica povzr@a na plodovih neenakomerno dozorevanje. PrSicejosgdadove,
prezimujejo med luskolisti brstov, spomladi pa sesplijo na liste, cvetove in plodove.

Ukrepi: Trikrat Skropimo z akaricidi, pri ko so poganjki dolgi 10 cm, nato 10 do 14 dni
kasneje in v z&etku cvetenja.

Malinov hros¢ (Byturus tomentosige od 4 do 5 mm dolg hréék, ki podobno kot njegove
licinke povzr@a Skodo v brstih, cvetovih in plodovih. Hi#$ unicujejo tudi cvetove, ker se
hranijo s prasniki in pesii Jageca odlozijo v cvetove, in sicer v vsak cvet pogeneZato so
plodovi¢rvivi. Odrasle IEinke se zabubijo v zemlji in Se isto leto se iz lbabvijejo hroski, ki v
zemlji prezimijo. Spomladi zlezejo iz zemlje, nagjpse hranijo s cvetovi razhih rastlin, nato pa
z malinami.

Ukrepi: Redno pregledovanje nasada pred cvetenjepriimainejSem pojavu pred cvetenjem
uporabimo insekticid, ki ni nevaren gebele.

Na kosmulji ¥asih opazimo mnozico svetlo zelenih pagosemsmuljeve grizlice ki do
golobrsta pojedo kosmuljeve liste. Grizlica spadared koZzekrilcev, ki imajo popolno
preobrazbo, njihovadinka je pagosenica. Prezimi v stadiju bube (tipkokov tleh).

Ukrepi: Redno pregledovanje nasada in ob prerazitwi8kodljivca zatiramo z insekticidi.

Pri malinah in robidah so pogosta razkrumenenja listov. Vzroki za ta pojav so tudi razhi:
kloroza, ki nastopa zaradi presezikpna v tleh (alkalna tla); znamenje te fizioloSke bolen
rumenenje tkiva med listnimi zilami; listi se lahkmovsem pobelijo, zlasti na vekih.
Pomanjkanjemagnezija se kaze kot oranzne proge med listnimi Zzilamistzlgpo dezevni
pomladi. V dezevni pomladi se lahko pokaze pomamé&anangana kot rumenenje listne
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ploskve med Zzilami, kar pa tezkatimo od simptomov, ki nastanejo zaragiustreznega pHin
pomanjkanja magnezija. Tudi zaradi neustreznegavdrja korenin pride do razbarvanja listov.
In Stevilne viroze povzi@jo simptome na listih.

Ukrepi: Skrbno izberemo rast& ne izbiramo suhih in previd leg. Z virusi obolele rastline
odstranimo. Proti klorozi zaradi alkalnih tal daatap humus kisle reakcije, kot sta Sota in
zdrobljena praprot.Ce primanjkuje magnezija, Skropimo z magnezijevimfasom, pri
pomanjkanju mangana z manganovim sulfatom.

10.6 JAGODE

10.6.1 Gliviéine bolezni

Zaradi sive plesni(Botrytis cinerea propade vgi del pridelka,ce je ob dozorevanju vlazno
vreme. Gliva, ki je v naravi zelo razsirjena, okpdvsem cvetove jagod. Ze na zelenih jagodah
se pojavijo rjave pege in kmalu cele jagode pogavgnijejo in pokrije jih siva plesniva
prevleka. Jagode so za okuzbo dovzetnégep mano gnojene z dudnimi gnojili.

Ukrepi: Skropljenje s fungicidi, ki so dovoljeni sicer dvakrat ali trikrat pred cvetenjem in 3e
enkrat po cvetenju. Plodove podloZzimo s slamo ajingp jagode na foliji, da se plodovi ne
dotikajo zemlje. Ob trganju jagod sproti odstraejup nagnite plodove.

Zahirano rast povzraiajo Stevilni neugodni rastni dejavniki, parazitsglve, Skodljivci in
virusi. Zn&ilen simptom jevenenje Ze v nekaj dneh po sajenju, pa tudi spomladisorno
vreme zamenja hladno in vlazno. Pogost vzrok s@azitske glive, ki uriujejo prevodni in
koreninski sistem. Med temi boleznimi je pogostaa koreninska gniloba, za katero je
zn&ilno, da odmrlo koreninsko skorjo z lahkoto potegiodz centralnega cilindra, ki je Se bel.

Ukrepi: Jagod ne pridelujemo na zbitih tleh, kieastaja voda, kolobarimo, izboljSujemo
strukturo tal. Skropljenje s fitofarmacevtskimi@sevi ni winkovito.

Velika talna vlaznost na tezkih tleh, ki so zbita 2adrzujejo vodo, pospeSuje pojedece
koreninske gnilobe (Phytophthora fragariag Enako velja za kisla tla. Napadene rastline
spomladi zaostajajo v rasti, hirajo ter oblikujemanj plodov in so skoraj brez pritlik. Ob susi
venejo. Jeseni so simptomi bolj vidni. Takrat sareg8i listi rdée do rumenorjavo obarvani.
Korenine so brez stranskih korenin, na podolzneargau korenin vidimo ra&asto obarvan
centralni cilinder.

Ukrepi: Izbira ustreznega rast# uporaba zdravih sadik, v septembru in oktobmogkio s
fungicidi. Obolelih jagod ne dajemo na kompostnpkler se v tem primeru bolezen Siri s
kompostom. Jagode sadimo na grebene, da voda tagazas

Verticilijsko uvelost jagod povzraia gliva, ki se naseli v prevodnem sistemu (trahkismza).
Simptom je uvelost jagod ob toplem in goam vremenu, ker se po rastlini ne more pretakati
voda. Uvelost se pojavi najprej na zunanijih listitse Siri navznoter. Gliva vdira v rastlino skozi
korenine.
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Ukrepi: Sadimo zdrave sadike, izbira ustreznegtstas

10.6.2 Skodljivci

Jagodni semenski hro& (Harpalus rufipe} je ble€ece ¢rn hro¥ek, dolg 1,5 cm. Hrani se s
semeni plevelov in semenom na zunaniji strani jaggocde zato razbarvajo na mestih, kjer je
hroZek seme pojedel. PoSkodbe se pojavijo pred dogorfilodov.

Ukrepi: Lovljenje hro&kov v pasti, nanje delujejo tudi sredstva na osmoeiiokarba (limacid).

Ce najdemo cvetne brste, ki so poveSeni na cvetaiijipp, vemo, da je v nasadagodov
cvetozer (Anthonomus rubi V vsakem je po ena bela breznogéanka, velika do 5 mm.
Cvetozer spada v red hte¥, zuzelk s popolno preobrazbo. Do 4 mm dolg dabk&ilckar
odlaga po eno jagce v cvetne brste. dinke se hranijo s cvetovi in se tam zabubijo. Cviete
posusijo. Zgodaj poleti se izlezejo ki prezimijo v zemlji med rastlinskimi ostanki.

Ukrepi: PoveSene uvele brste poberemo in sezgemos& hrod pojavijo Sele v cvetenju, ne
smemo uporabiti insekticidov.

Jagodova prSica (Tarsonemus pallidgsje mehkokozna prSica, skoraj prozorna, velika do
0,2 mm. PrSica sesa mladers liste, ki so zato skodrani in zakrneli, kasnsge posusijo.
Prizadete rastline ostanejo majhne, zahirane, B&javn ne rodijo. Odrasle prSice imajo Stiri
pare nog, njihove dinke tri pare. Najdemo jih med listnimi diaami. Samice prezimujejo na
rastlinah in spomladi odlagajo ¢@ca na mlade &ne liste. Na leto razvije ¥eodov. Ugaja ji 85-
odstotna zréna vlaga in najustreznejSa temperatura je od 238dC. V takSnih razmerah se nov
rod razvije v 10 do 12 dneh. Sirimo jo s sadikapa,tudi sama se premika. Napada Se druge
rastline, pogosto okrasne, kjer najpogosteje napeaileEame in aralije. V rastlinjakih se
razmnozuje tudi pozimi.

Ukrepi: Zdrave sadike, redno pregledovanje nasadaporaba ustreznih akaricidov.

M Preverjanje
—— 1. OpiSite zndilne simptome jablanovega Skrlupacime Sirjenja in varstvene
3 ukrepe.
2. Opisite vrste simptomov, ki jih povatajo razltne vrste listnih usSi na
sadnem drevju.
3. Kaksni znaki napada se pokazejo zaradi jablanovevirusi?
Katera Skodljivca povziatacrvivost jabolk inceSen)?
Kateri so mozni vzroki odpadanja cvetov pri jablaPa
KakSne simptome povztata rdéa in rjava sadna prsica?
Kateri Skodljivec povzréacrvivost ceSpelj?
Listi ceSnje so polni okroglih luknjic. Kdo je povZzitelj?
Breskovi listi so deformirani, nakodrani in t@eobarvani; se susijo in odpadajo. Kdo
povzrata ta simptom? Kako ukrepamo proti tej bolezni?
10. I1zdelajte Skropilni koledar za maline.

©Co~No O A
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Prilogal
Evidenca o uporabi fitofarmacevtskih sredstev

Izvajalec tretiranja — uporabnik (ime in priimek):

Imetnik rastlin, rastlinskih proizvodov ali tretiranih povrSin:

Ime in §tevilka parcele/objekta in tretirana povrsina v m”:

- &e je na isti parceli ve& kultur, navesti povrsino v m® za vsako kulturo:

Datum spravila pridelka (po kulturah, e jih je vec):

1 2 = 4 5 5 6
Zap. §.| Datum in ura Kultura Opis razvojne faze | Namen tretiranja | Trgovsko ime sredstva Uporaba Skropilne
tretiran tretiranja tretirane rastline  { (bolezni, $kodljivei, | (v primeru meanja FFS | meSanice na povrino
ja (vegetacija) pleveli) _ nasteti vsa FFS) (Odmerek FFS /liter
; vode / dejansko
povriino parcele v m’ )
1
2
3
4
5
6

Slika 66: Evidenca o uporabi fitofarmacevtskih sted
Vir: Pravilnik o dolZznostih uporabnikov fitofarmadskih sredstev, Ur. I. RS, §t. 62/2003




