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1 UVOD

Danes si nobenega dela ve¢ ne moremo predstavljati brez uporabe ustrezne
opreme. Tudi dela v vrtnarstvu so postala vse bolj odvisna od orodij, strojev in
naprav, ki nam delo olajSajo, povecajo storilnost, predvsem pa zmanjsajo potrebo
po rocnem delu.

Velik poudarek dajemo kakovosti in racionalnosti. Opremo moramo izbirati tako,
da jo lahko ustrezno uporabljamo.

Vse bolj skrbimo za lepo urejeno okolico, za zelene povrSine okoli nas. Vse vec
posegamo po ekolosko pridelani hrani.

Marsikdo se zaveda, da je doma pridelana hrana tudi najboljSa, ima najvec
vitaminov. Ce gospodinja uporabi zelenjavo z domadega vrta, vsebuje 2 x ved
vitaminov kot tista, ki je bila pripeljana od drugod. Kupec obi¢ajno niti ne pomisli,
koliko vitaminov Se ima zelenjava, ki je do njega potovala ve¢ kot teden dni.

Ucbenik, ki je pred vami, je namenjen dijakom, ki Zelite postati vrtnarji. Vi ste tiste,
ki boste v prihodnosti skrbeli za zdravo prehrano in lepo urejeno okolico. Znanje je
nosilec napredka. Morate se nauciti uporabljati orodja in stroje. Pred tem pa je
pomembno, da spoznate zakonitosti pri delovanju strojev. Spoznati morate, kako
SO stroji sestavljeni.

Snov je obsezna. Zavedati pa se morate, da je vaSa razgledanost vase
vsestransko znanje in da so vase vescine najvecje bogastvo in vir napredka nase
druzbe.

Clovek se stalno izobraZuje. V $oli boste prejeli osnove. Kasneje boste obnavljali
in dopolnjevali znanja, ki jih boste potrebovali v vsakdanjem Zivljenju.

Avtor
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2 MEHANIKA

Mehanika je panoga fizike, ki se ukvarja s silami, gibanjem in energijo.

2.1 SILA

Okoli nas se nenehno dogajajo spremembe. NiCesar pa se ne spremeni brez
vzroka. Vzrok teh sprememb so telesa, ki delujejo od zunaj na opazovano telo.
Medsebojno delovanje teles imenujemo sile. Sila je pojem, vidimo pa posledico
sile.

sila
. zoge
Zoga .. N
g prijemalisce

Sipa j

Slika 1: Sila Zoge razbije Sipo

Sila ima dinamicni u€inek — sprememba smeri gibanja ali hitrosti gibanja in staticni
u€inek — sprememba oblike ali prostornine telesa.

Sile lahko delujejo:
- ob dotiku dveh teles — sila trenja, sila pritiska, proznostna sila...
- na daljavo — magnetna sila, teZznostna sila, elektri¢na sila...

Silo lahko stehtamo, jo ugotovimo na osnovi deformacije ali s silomerom -
dinamometrom.

Dve sili sta v ravnovesju, ¢e je njuna vsota enaka ni¢. Vsota sil, ki delujejo na
mirujocCe telo, je nic.

Sile so vedno v parih. Akciji sledi reakcija. Ko predmet visi na vrvici, ne pade
zaradi reakcijske sile vrvice; ko stojimo na tleh, nas podpira reakcijska sila tal.

Primer: Mi pritiskamo na tla, tla pa nas podpirajo. Ce bi bila nasa sila vegja, bi tla
popustila, e bi bila sila tal vec¢ja, bi nas dvignilo pod strop.
Sestavljanje sil — v obliki trikotnika ali paralelograma ali mnogokotnika.

Slika 2: Sestavljanje sil trikotnik
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Slika 3: Sestavljanje sil paralelogram

Slika 4: Sestavljanje sil mnogokotnik
Razstavljanje sil — na klancu silo okroglega predmeta razstavimo na stati¢no in
dinami¢no komponento.

Staticna komponenta vle¢e predmet k tlom, dinami¢na komponenta pa k dnu
brezine.

Slika 5: Delovanje gravitacijske sile pri traktorju

2.2 GIBANJE

Gibanje je spreminjanje lege glede na okolico. Odvisno je, kako predmet
opazujemo.

Nekdo sedi na vlaku in ima obcutek, da se giblje okolica. Ta pa ne spreminja lege
glede na vlak. Okrog nas je vse v gibanju. Zemlja se vrti in se giblje okrog sonca.
Vrste gibanja:

— ravno ali premo gibanje, sled se imenuije tir,

— kroZenje, sled je kroznica,

— neurejeno.

Slika 6: Enakomerno dviganje je enakomerno gibanje
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23 TLAK

Tlak je sila pritiska. Ucinek sile pritiska ni odvisen le od velikosti sile, ampak tudi od
povrsine ploskve, na katero pritiska. Tlak ni usmerjena kolicina.

2.4 VRTILNI MOMENT ALI NAVOR

Produkt sile in roCice imenujemo navor. Za ravnovesje telesa vrtljivega okrog osi niso
odlocilne sile, ampak navori.

N S
TR o =

| N
Slika 7: Z vzvodom lahko premaknemo celo Zemljo

2.5 ENERGIJA

Vsaka sprememba vkljuCuje energijo. Energijo ni mogoce ustvariti ali uniciti;
ampak jo pretvarjamo iz ene v drugo. Zakon o ohranjanju energije pravi, da
skupna koli¢ina energije v nekem sistemu vedno ostane enaka. Obstaja veC
razlicnih energij: toplota, svetloba, elektri¢na energija, kemi¢na energija (molekul),
jedrska energija, ki se kopic¢i v jedrih atomov; potencialna energija (raztezanje,
stiskanje, zvijanje in dviganje; izvira iz notranjosti predmetov) in kineti¢na energija
( predmeti se gibljejo). Energija (toplota) in delo sta v tesni povezavi, saj ju merimo
z isto enoto — joulom.

Ko stroj pretvarja eno energijo v drugo, ni vsa energija porabljena za nacrtovano
delo. Nekaj energije se pretvori v toploto. Razmerje uporabnega dela do vnosa
energije izrazamo v odstotkih — predstavlja pa u€inkovitost stroja (ali izkoristek).

2.6 MOC

V tehniki je mo¢ hitrost opravljanja dela ali pretvarjanja energije.
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3 TEMPERATURA

Temperaturo povezujemo s pojmi: hladno, mrzlo, vro€e, toplo, mla¢no ipd. To
zaznamo s cCutili, ki ne posredujejo najbolj natan¢nih podatkov. Za doloCanje
temperature uporabljamo termometer. Pri merjenju moramo imeti neposreden stik
med termometrom in merjenim telesom. Termometer potrebuje ustrezen €as, da
pokaze temperaturo. Vec€ina termometrov temelji na spreminjanju prostornine
kapljevin, ki so lahko Zivo srebro, alkohol ali petrolej.

Temperaturno skalo definiramo kot interval med ledis€éem in vreliS¢éem vode,
razdeljen na sto enakih delov. S skale najveckrat odC€itamo temperaturo v
stopinjah Celzija. Novi merski sistemi uporabljajo Kelvin. Razdelki v enotah so
enaki, vendar je v rabi absolutna ni¢la - 0 stopinj Celzija je pri 273,15 stopinjah
Kelvina.

Slika 8: Ledisce in vreliS¢e vode
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4 ELEKTRIKA

Snov ima elektricni naboj — pozitivnega ali negativnega. Nasprotnoimenski se
privlacijo, istoimenski pa odbijajo. Atomi, ki imajo isto Stevilo protonov kot
elektronov, so nevtralni(nevtralno naelektreni). Naboja ni mogoc€e ustvariti ali
uniciti.

Atomi nekaterih elementov teZijo k izgubi elektronov, drugi jih sprejemajo. Ce
konca palic bakra in cinka potopimo v elektrolit — kislino, druga dva konca pa
povezemo, se zacne kemi¢na energija spreminjati v elektricno. Lahko pa elektri¢ni
tok uporabimo za nasprotno reakcijo.

Tok elektronov lahko sprozimo tudi z:
- izsesavanjem,

- ogrevanjem,

- in osvetljevanjem.
E kovinska

kupola

pot elektricno
nabitih delcev

elektricno
nabiti delci

izolirani

I
Slika 9: Primer generatorja (izsesavanje elektronov)

Nekateri materiali so prevodniki. Ti zlahka sprejemajo in oddajajo elektrone.
Usmerjeno gibanje elektronov imenujemo elektricni tok. Da se elektri¢ni tok ne bi
spreminjal, morajo prevodniki tvoriti celotno elektri€no vezje od vira energije in
nazaj. Elektroni te€ejo iz negativhega na pozitivni pol. Glede na nastanek
razlikujemo enosmerni in izmeniéni tok. Izmenic¢ni tok se boljSe prenasa na daljSe
razdalje. Pri izmeniCnem toku se pola neprestano menjata, zato tok menja smer.

Poleg prevodnikov poznamo tudi izolatorje. 1zolatorji imajo trdno vezane elektrone,
a tudi najboljSi izolatorji prepuscajo nekaj naboja; ¢e je razlika v naboju med
sosednima predmetoma zelo velika. Zrak je izolator. Ko se naboji premikajo skozi
zrak, se spremenijo v zvok, svetlobo ali iskro.

Elektrini tok opravlja delo na tri nacine:

- kot svetloba (nitka v Zarnici zari),

- kot grelec (zaradi prehoda elektronov se naprava segreje),

- kot elektromotor (zaradi toka elektronov se vrti rotor kot pri vodnem kolesu).
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4.1 MERJENJE ELEKTRIKE.

Elektri¢ni naboj se meri v kulonih (C ). Kulon je enak naboju 6 milijonov bilijonov
elektronov. Hitrost pretoka elektronov merimo v amperih (A). (1 A=1C/1 s).
Prostor okoli naelektrenega delca oddaja elektri¢no polje, vsak delec &uti silo. Ta
sila poganja tok po vezju. Tok ne teCe sam od sebe, ampak baterija ali generator
ustvarita silo. Imenujemo jo razlika v potencialu oziroma napetost in jo merimo v
voltih. Mo¢ elektriénih naprav izrazamo kot hitrost pretvarjanja elektricne energije.
Merimo jo v vatih. (1 W = sila 1V poganja tok 1A )

5 MERSKE ENOTE

Merjenje je eno od osnovnih opravil v fiziki, pa tudi pri vsakdanjem delu. Merimo z
merskimi napravami, rezultat merjenja pa izrazimo v ustrezni merski enoti. Seveda
nas zanima koli¢ina enot. Zapis lahko opravimo v obliki decimalnega Stevila ali z
manjSimi enotami, ki imajo ustrezne predpone. Primer: 1,52m lahko zapiSemo kot
1 min 52 cm ali kot 152 cm.

5.1 OSNOVNE MERSKE ENOTE

Osnovne merske enote so dolo¢ene. Merska enota za dolzino, meter, je enak
prametru, na poseben nacin oblikovani palici iz zelo obstojnega materiala. Hranijo
jo v Parizu, po njej pa so narejena vsa standardna metrska merila. Dolzina
prametra naj bi bila ena &tiridesetmilijonina poldnevnika skozi Pariz. Pozneje so jo
izrazili z valovno dolzino oranznordece svetlobe, ki jo oddaja atom kriptona. Po
najnovejSem dogovoru je enaka razdalji, ki jo prepotuje svetloba v vakuumu v eni
tristomilijonini sekunde.

Merska enota za maso, kilogram, je enak prakilogramu. To je utez, ki jo hranijo v
Parizu in je narejena iz obstojne kovine. Vse druge kilogramske utezi so narejene
po njej.

Tabela 1: Osnovne kolicine mednarodnega merskega sistema in njihove enote

Enota za ( koli¢ino ) | Znak Ime enote Znak enote
dolzino I meter m

maso m kilogram kg

Cas t sekunda S
temperaturo T kelvin K

MNOZino snovi n mol mol
elektri¢ni tok I amper A
osvetljenost I sveca ( candela) cd
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5.2 SESTAVLJENE MERSKE ENOTE

Sestavljene merske enote dobimo kot produkt ali koliénik z osnovnih merskih enot
(mnozino ali delimo).

Tabela 2: Sestavljene merske enote

Enota za|Ime enote Znak Sestavljena iz Sestavljena iz
(koli¢ino) osnovnih enot
plos¢ino kvadratni meter |m- dolzina x dolzina mxm
prostornino kubi¢ni meter |m° dolzina x dolzina x|mxmxm
dolzina
hitrost meter najm/s dolzina / ¢as m/s
sekundo
pospesek meter na|m/s® dolzina / m/sxs
kvadratno &as x &as
sekundo
silo newton N masa x pospesek kg m/s°
energija, delo, |joule J masa x pospedek x|kg m?/s®
toploto pot
mo& watt W masa x pospedek x|kg m? /s®
pot / Cas
tlak pascal Pa masa x pospedek /|N/m?
p|O§éIna a“ kg / mSZ
napetost volt Vv moc / elektriéni tok (W /A
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5.3 DOVOLJENE MERSKE ENOTE

V vsakodnevnem zivljenju uporabljamo merske enote, ki smo jih vajeni in jih ze
dolgo uporabljamo. Niso osnovne in niso prepovedane.

Tabela 3: Dovoljene merske enote

Enota za ( koli¢ino ) Ime enote Znak
cas minuta, ura, dan, teden,|min, h,
mesec, leto
prostornino liter I
temperaturo stopinja Celzija °C
maso cent, tona g, t
dolzino milja milja
hitrost vozel milja/ h
tlak bar bar
povrsina ar, hektar ar, ha

5.4 PREDPONE

deka....da = 10 enot deci.... d = 0,1 enote
hekto....h = 100 enot centi ...c = 0,01 enote
kilo ...... k = 1000 enot mili ..... m = 0,001 enote



Hrustel, R. 2010. Upravljanje z vrtnarsko mehanizacijo. Uébenik. SHVU Celje.

6 VARNOST IN ZDRAVJE PRI DELU

Clovek zaradi motivacije opravlja neko delo. Pri delu so pogoste poskodbe. Po
statisticnih podatkih med 100 smrtno po8kodovanimi jih 37 umre v prometu, 7 pri
delu, 56 pa pri razlicnih domacih opravilih, $portu, drugih dejavnostih.

6.1 NAMEN IN CILJ VARNOSTI IN ZDRAVJA PRI DELU

Izvajanje varnosti pri delu nekateri pojmujejo kot omejevanje clovekovega
kreativnega delovanja. V resnici pa Zelimo zmanjSati poSkodbe pri delu, doseci
boljSe pocutje na delovhem mestu, skratka, vsak posameznik se mora zavedati
svoje odgovornosti.

V¢asih smo govorili le o varnosti pri delu. Navodila so bila pripravljena tako, da se
delavec ne bi poskodoval. Sedaj govorimo tudi o zdravju pri delu. Delovno mesto
je lahko zdravju Skodljivo in delavec po dolo€enem ¢&asu zboli. Po zakonu tako
razlikujemo poskodbe pri delu in poklicne bolezni (obolenja).

6.2 RAZLOGI ZA VARNOST IN ZDRAVJE PRI DELU

NajvecCkrat pomislimo na predpise. Res je zakonodaja tista, ki nas prisili, da
nekatere stvari delamo po pravilih.

Ob nesreCah oziroma poSkodbah oseb se pojavi gospodarska Skoda, kar
predstavlja prekinitev dela zaradi preiskave, stroski zdravljenja, izguba delavca na
delovnem mestu, kazni, odSkodnine.

Ne smemo pa zanemariti moralne odgovornosti. Do oseb, katerim smo delodajalci
moramo biti korektni. Ne smemo jih siliti v nevarnost, jih izpostavljati Skodljivim
vplivom. Vedeti moramo, da jih potrebujemo.

6.3 PREDPISI

1. Zakon o varnosti in zdravju pri delu, upostevamo Se podzakonske akte, ki so:
- pravilnik o varnosti in zdravju pri uporabi delovne opreme,
- pravilnik o osebni varovalni opremi, ki jo delavci uporabljajo pri delu,
- pravilnik o zahtevah za zagotavljanje varnosti in zdravja delavcev na
delovnih mestih,
- pravilnik o nacinu izdelave izjave o varnosti z oceno tveganja,
2. Zakon o zdravstvenem varstvu in zdravstvenem zavarovanju,
3. Zakon o pokojninskem in invalidskem zavarovaniju.
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6.4 TEMELJNA NACELA VARNOSTI IN ZDRAVJA PRI DELU

Delodajalec je dolzan urediti delo tako, da:

— se pri delu izogibamo tveganiju,

— tveganja obvladujemo,

— je delo prilagojeno posamezniku,

— so zagotovljeni ukrepi za ohranjanje in krepitev zdravja,
— se prilagajamo tehni€nemu napredku,

— nevarno delo nadomes€amo z nenevarnim (varnim).

6.5 UKREPI DELODAJALCA

Delodajalec je dolzan delavcem zagotoviti:

— ustrezno delovno opremo in osebno zas¢&itno opremo,
— usposobiti jih za varno delo,
— zdravniske preglede.

6.6 OCENJEVANJE TVEGANJA

Ocenjevanje tveganja je kombinacija moznosti nastanka poskodb in resnosti
poskodb. Obsega pa: opredelitev nevarnosti, opredelitev delovnih mest, kjer so
delavci izpostavljeni tveganju, dolo€itev ravni oziroma stopnji tveganja, doloCitev
ustreznih ukrepov za zmanjSanje tveganja.

Ocenjevanje tveganja je obvezen sestavni del Izjave o varnosti.
6.7 I1ZJAVA O VARNOSTI

Izjava o varnosti je dokument ali zapis, ki ga mora sprejeti vsak delodajalec.
Pri izdelavi sodeluje direktor kot odgovorna oseba, strokovni delavec za varnost in
zdravje pri delu, pooblas€eni zdravnik. Sodelovati mora ¢im vec¢ delavcev.
Izjava o varnosti vsebuje:
a) izjava o varnosti (izjava odgovorne osebe),
b) predstavitev podjetja,
opis dejavnosti podjetja,
izdelati organogram odgovornosti,
ocenjevanje tveganja (predstavitev nevarnosti za vsa dela — po neki metodi ali
vsaj zapisati osnovni princip dela), kjer opravimo:
- doloditev stopnjo nevarnosti,
- predvidimo ukrepe,
f) dolociti Cas revizije izjave o varnosti,
g) priloge:
- doloditi na€ine usposabljanja zaposlenih za varno delo,
- izdelati ustrezno metodologijo za periodi¢ne preglede opreme,
- navodila za varno delo,
- predpisana evidenca.

(L)

11
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7 POZARNA VARNOST
7.1 POZAR

Pozar je proces hitrega gorenja, ki se nenadzorovano S$iri v prostoru in ¢asu.
Znacilno je sproscanje toplote, dima, strupenih plinov in plamena. Bolj nevarna je
eksplozija, ki je hitra reakcija oksidacije ali razpada, posledica je poviSanje
temperature in tlaka. PozZarna ogrozenost je potencialna nevarnost za izgubo
Zivljenja, poskodbo ali materialno $kodo.

7.2 VZROKI ZA NASTANEK POZARA SO:
— nezavarovano okolje (kurjenje, kajenje, varjenje, rezanje ....),
— neprevidnost pri delu z vnetljivimi snovmi,
— poskodovana ali preobremenjena elektriCna instalacija
— poskodovane ali izrabljene kurilne naprave ali dimniki,
— okvare strojev,
— igra otrok,
— zgradbe brez strelovodov,
— statiéna elektrika,
— drugi vzroki.

7.3 UKREPI VARSTVA PRED POZAROM

Ukrepi varstva pred pozarom so vsi gradbeni, tehnolo$ki, tehniéni in organizacijski
ukrepi, ki zmanjSujejo moznost nastanka pozara

1. Pri delu uporabljamo opremo in naprave, ki izpolnjujejo pogoje in imajo
zahtevane listine.

2. Uporaba odprtega ognja je dovoljena le v nekaterih prostorih.

3. Delavci morajo po kon€anem delu pregledati, da so vse vnetljive, hlapljive in
eksplozivne snovi, ki lahko povzro€ijo pozar, shranjena na ognjevarnih mestih.

4. Vse odpadke je potrebno odlagati na dolo€ena mesta v objektu in jih Cimprej
odstraniti v zabojnike zunaj objekta.

5. Priro¢na gasilna sredstva in naprave, ki so namenjena gasenju in reSevanju,
morajo biti vedno na svojem mestu in v brezhibnem stanju.

6. Intervencijske poti za gasilsko intervencijo, zasilni izhodi, evakuacijske poti
morajo biti vedno prosti in vzdrzevani.

7. Strokovna, vzdrzevalna in druga dela na elektri¢nih in drugih instalacijah in
porabnikih smejo opravljati le za to usposobljene in pooblasene osebe.

8. Pri popravilih ali pri delu, kjer je pove€ana nevarnost za izbruh oziroma Sirjenje
pozara, je izvajalec del dolzan poskrbeti za predpisano pozarno strazo, ki po
potrebi opravlja nadzor tudi po konéanih delih, ¢e obstaja kakrSnakoli
nevarnost za kasnejsi izbruh pozara.

7.4 POSTOPKI GASENJA SO
— hlajenje (gorljivo snov ohladimo pod temperaturo vziga), tako gasimo
trde snovi, uporabljamo vodo;

12
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— dusSenje (preprec€imo stik gorljive snovi s kisikom ali zrakom), gorljivo
snov prekrijemo s peno ali COy);

— odstranitev gorljive snovi (odstranimo gorljivo snov), ko snov, ki Se gori
dogori, pozar ugasne.

7.5 POZARNI RED

Pozarni red je dokument, ki ga mora sprejeti vsak delodajalec oz. lastnik objekta,
kjer se zadrzuje vedje Stevilo ljudi ( pomembno za bolnice, Sole ....).

Vsebuje ukrepe varstva pred pozarom, ob pozZaru in po pozaru. Obvezne priloge
so izvleCek pozarnega reda (ki ga izobesimo tudi v prostorih, navodila za
posameznika in nacini usposabljanja.

ob pozaru)

7.6 EVAKUACIJSKI NACRT
Evakuacijski nacrt je grafi¢ni prikaz etaZe z oznacitvijo

— mesta, kjer se nahajamo,

— gasilnih sredstev,

— poti, po kateri najhitreje pridemo iz zgradbe,

— mesta evakuacije (zelo pomembno za Sole, vrice, bolnice).

8 STANDARD

Beseda standard ima dva pomena; prvo pomeni Zivljenjsko raven, v strojnistvu pa
je to predpis o obliki, velikosti in natan¢nosti izdelave nekega predmeta.
Predstavlja osnovo za sporazumevanje med konstruktorjem, proizvajalcem in
porabnikom. Ponuja Stevilne reSitve. Pri mednarodni delitvi dela sluzijo standardi
za oblikovanje zahtev, ki jim morajo doloCeni izdelki ustrezati. V Sloveniji veljajo
nekateri standardi le kot priporocila. V Sloveniji imamo Zakon o slovenskih
standardih. PoobladCena organizacija za sprejemanje oziroma privzemanje
standardov je Urad za standardizacijo in meroslovje Republike Slovenije.

Standardi so torej priporocila, ki nam omogocajo:
— hitro nabavo oziroma zamenjavo poskodovanih delov,
— cenejSo proizvodnjo (manj proizvajalcev z boljSo opremo za proizvodnjo,
kar predstavlja vecjo proizvodnjo),
— boljSo kakovost izdelkov.

Vsebina standarda zajema:
— osnove za dolo€anje zmogljivosti,
— priporocila za uporabo,
— priporocila za zapis mer (toleran¢na polja),
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— priporodila za planiranje,

— priporocila za preverjanje,

— priporocila za kvaliteto,

— normative za varnost,

— priporocila za materiale,

— priporocila za postopke izdelave in uporabe proizvodov.

Razlikujemo tovarniske, drZavne ( nacionalne ) in mednarodne standarde.
Mednarodni standardi so v uporabi Ze od leta 1926, ko so imeli oznako ISA. Od
leta 1947 imajo oznako ISO ( International Organizacion of Standardization ),
organizacija je pristojna za vse standarde razen za elektrotehniCne, te pa
sprejema IEC ( International Elecrotehnical Commission ). Obe organizaciji imata
sedez v Zenevi.

Oznake standardov:

SIST — slovenski DIN — nemski

ONORM - avstrijski UNO - italijanski

JUS - jugoslovanski EN — evropski

SAE — ameri8ki ISO — mednarodni ( svetovni )

Standard je sestavljen iz oznake in Stevilke.
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9 GRADIVA
9.1 TEHNOLOGIJA

Tehnologija je nauk, ki se ukvarja z raziskovanjem in preu¢evanjem postopkov
pridobivanja in oblikovanja materialov od surovine do polizdelkov in konénih
izdelkov.

Po nacinu predelave materialov jo delimo na:
— tehnologijo pridobivanja
— obdelovalno tehnologija.

Tehnologija pridobivanja se ukvarja s tehnoloSkim postopkom, pri katerem se
spremeni kemijska sestava surovin. Npr. Cisto zelezo dobimo iz zZelezove rude,
celulozo iz lesa itd.

Obdelovalna tehnologija zajema predelavo materialov pod vplivom zunanjih sil.
Med obdelovalno tehnologijo pristevamo:

a) primarno oblikovanje:
— litje - gradivo v teko€em stanju vlijemo v model,
— sintranje - prasnate sestavine stiskamo v modelu pri visoki temperaturi;

b) preoblikovanje:
— kovanje - segret material udarjamo s kladivom,
— valjanje - material damo med dva valja,
— iztiskanje - material iztiskamo skozi odprtino,
— vle€enje - vle€emo skozi odprtino;

c) loevanje - spreminjamo obliko (rezanje, vrtanje, brusenje ...);
d) spajanje - sestavljamo dva predmeta (lotanje, varjenje, lepljenje, robljenje...);

e) spreminjanje snovnih lastnosti (spremembe povzro¢imo, ¢e snov pocasi
segrejemo in hitro ohlajamo, postopka imenujemo kaljenje, Zarjenje ...);

f) nanasanje prevlek, to je prekrivanje povrsin s kovinskimi in nekovinskimi sredstvi
(lakiranje, barvanje, emajliranje...).

9.2 LASTNOSTI GRADIV

V wvrtnarstvu uporabljamo razlicna gradiva. Za pravilno uporabo, obdelavo in
vzdrzevanje moramo poznati njihove lastnosti, ki jih delimo v 4 skupine:

— mehanske,
— fizikalne,
— kemijske,
— tehnoloske.
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a) mehanske (trdota in trdnost)
— trdnost je lastnost, ki nam pove, kako so gradiva odporna na vpliv zunanjih
sil (proznost, upogljivost);
— trdota je lastnost, ki nam pove, kako je neko gradivo odporno pri rezanju s
tr§im predmetom

b) fizikalne, nana8ajo se na naravne lastnosti materiala (kurilna vrednost, barva,
gostota, vonj, rast, talise, vrelis¢e, toplotna prevodnost, agregatno stanje);

c) kemijske, nanasajo se na notranjo zgradbo materiala (odpornost proti oksidaciji
ali koroziji, gorljivost);

d) tehnoloske, nam povedo, kako se nek material obnasa pri razli¢nih postopkih
obdelave (lotanje, varjenje, bruSenje, struzenje, barvanje).

9.3 DELITEV GRADIV

Gradiva delimo na:

- kovine - Zelezne (jeklo, litina),

- nezelezne (aluminij, svinec, baker, cink, kositer, zlato, platina);
- nekovine:les, steklo, umetne mase, papir, tekstil, guma, porcelan.

9.3.1 Kovine

9.3.1.1 Zelezne kovine

Surovo Zelezo (Fe) dobimo s taljenjem zelezovih rud. TakSnega ne uporabljamo. Z
dodatkom ogljika pove€amo trdnost in dobimo zlitini:

— jeklo; Fe + < 2,11 % C, ki ga lahko kujemo in oblikujemo,
— litinojFe + > 2,11 % C, lahko le lijemo.

Zelezo in zlitine uporabljamo v strojnistvu:
— zaradi dobrih lastnosti,
— zaradi dostopnih cen,
— zaradi dolgotrajne uporabe,
— zaradi tradicije.

Pridobivanje surovega Zeleza

Surovo Zelezo ali grodelj dobimo z redukcijskim pretaljevanjem oksidnih rud ali
karbonatne rude v plavzu. Rude vsebujejo Se druge elemente in jalovino.
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Rudo pred vstopom v plavz pripravimo. Najprej jo meljemo (drobimo), potem rudo
lo¢imo od jalovine. Postopek imenujemo bogatenje in ga opravimo z magnetno
seperacijo.

Sledi Se zarjenje, kjer odpravimo vodo in CO,. Poleg rude dajemo v plavz koks in
dodatke, ki so lahko kisli (SiO,) ali bazi¢ni (MgO ali CaO). Izbiramo jih glede
primesi v rudi.

Koks ima trojno nalogo:
— kot gorivo za toploto,
— kot reducent veze kisik iz oksidnih rud (iz Fe2O3 dobimo FeO in nazadnje
Fe),
— naoglji¢i talino. Grodelj vsebuje 3,5 - 4,2 % ogljika (pri temperaturi 1100 °C
nastopi 3 Fe in 2 CO = Fe3C + CO »).

Iz plavza dobimo:

— plavzni plin; gorljivi CO in Hz in negorljivi CO, in Ny, najprej ga zaradi
prevelike koli¢ine, primesi filtriramo, nato pa kurimo v kavpenjih, kjer
segrejemo zrak za podpih plavza;

— kislo ali bazi¢no zlindro ( 400 do 700 kg na tono grodlja, ki jo predelujemo v
cement, lite tlakovce, porozne zidake, Zlindrno volno;

— beli ali sivi grodelj, beli grodelj vsebuje ve¢ mangana, ki preprecuje razpad
FesC, sivi pa vec silicija, ki to pospesuje. Grodlji vsebujejo poleg C, Siin Mn
Se P in S. Odstranjevanje primesi iz grodlja imenujemo Zilavljenje.

Pridobivanje jekla:
Vecino belega grodlja predelamo v jeklo.

Vrste jekel:
— splosSna konstrukcijska jekla za izdelavo strojev, polizdelkov in armiranje
betonov;
— posebna konstrukcijska jekla - so zelo odporna proti zunanjim silam in
obremenitvam (lezaji, vzmeti, zobniki);
— orodna jekla, uporabljajo se za orodja.

Pridobivanje litin:

Litina se od jekla razlikuje po tem, da je ne lijemo v gredice ali ingote, temvec kot
ulitke, ki imajo ze konéno obliko. Siva litina je najpomembnejSa in se najvec
uporablja. Dobimo jo s pretaljevanjem sivega grodlja v kuplah in elektro peceh.
Konc¢no strukturo sive litine ne dolo¢a le nacin pretaljevanja sivega grodlja in s tem
kemi¢na sestava, ampak tudi razmere pri litju in morebitna toplotna obdelava. Siva
litina ima dobro litnost in trdnost. Ulitki se uporabljajo za motorno, avtomobilsko in
hidravli€no industrijo.

9.3.1.2 Nezelezne kovine
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Splosne lastnosti nezeleznih kovin:
a) barva:
— sivkaste barve (srebro, cink, kositer, aluminij, svinec),
— izjeme - zlato (Au) - rumen,
— baker (Cu) — rdeckast,
— cezij (Cs) — moder.
b) agregatno stanje:

Pri sobni temperaturi so vse kovine v trdnem agregatnem stanju, razen Zivega
srebra, Ki pa je v tekoCem stanju.

c) specificna teza:
— lahke (Al, Mg....),
— tezke (Cu, Zn, Au, Ag...);
d) prevodnost (elektricna):
Vse barvaste kovine so dobri prevodniki, posebno Se Au, Pt, Cu, Ag.

e) trdota:

Trdoto kovin ugotavljamo glede na trdoto diamanta po MAHSOVI lestvici (10
enot): krom = 9, nikelj = 5, platina = 4.3, aluminij = 2.9, srebro = 2.7, zlato = 2.5,
svinec = 1.5.

Aluminij (Al)

Aluminij ima majhno specifi¢no tezo, je sive barve, je dober elektricni in toplotni
prevodnik, ima dobro oblikovnost in je odporen proti oksidaciji in koroziji. Uporablja
se za embalazo, v gospodinjstvu za folije, v farmacevtski industriji, v Zzivilski
industriji, v kmetijstvu (orodja rastlinjakov, prenosnih toplih gred, drzala pri orodijih)

Baker (Cu)

Baker je rdeCkaste barve, spada med srednje teZzke kovine, je dober elektricni in
toplotni prevodnik. Na zraku se prevleCe z zaséitno plastjo Cu — karbonata,
patino, imenovano “zeleni volk”, ki varuje baker pred nadaljnjo oksidacijo in
korozijo.Baker se uporablja v elektrotehniki in gradbenistvu.

Cink (Zn)

Cink je odporen proti koroziji, zato se uporablja za protikorozijsko zascito Zzeleznih
kovin. Za potrebe gradbenistva, tiskarstva in baterije, izdelujejo valjano plo¢evino,
trakove, palice in profile iz cinka.

Magnezij (Mg)

Pridobivamo ga iz dolomita ali morske vode, najpogosteje pa z elektrolizo. Zanj je
znaCilna majhna gostota in velika trdnost. Uporablja se v letalstvu, tekstilni

industriji, tiskarstvu, in drugod za hitro vrte€e dele. Vecjo trdnost pa dosezemo,
¢e mu dodamo aluminij.
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Svinec (Pb)

Svinec dobimo iz sulfidnih rud. Ima najvi§jo gostoto, zato je najtezja kovina. Je
odporna proti koroziji. Ima pa zelo slabe mehanske lastnosti, zlahka se preoblikuje
in lije. Uporablja se za akumulatorje, kable, opti¢no steklo, cevi, tiskalnik Crk,
leZzajne zlitine, uteZi in za&¢itne plasce pred radioaktivnimi zarki.

Kositer (Sn)

Cisti kositer se uporablja za cevi destilirane vode, ker ne korodira in vode ne
onesnazuje. Najvec kositra uporabljamo za belo plo¢evino, iz katere so ploCevinke
za hrano in pijaco.

Zlato (Au)

Zlato je zelo tezka Zlahtna kovina. Je odporna proti skoraj vsem kemikalijam, le
halogeni, kalijev cianid, zlatotopka in zivo srebro ga napadajo. Dobijo ga iz rude,
tako da jo zdrobijo in obdelajo z Zivim srebrom ali z raztopino kalijevega cianida.
Zlato dobijo tudi iz zlatonosnega peska ali grus¢a. Porabi se za nakit, za razne
zlitine, za zobne plombe, za izdelavo kovancev, za elekiricna vezja, za
pozlaevanje. Znacilna je tanljivost zlata.

Srebro (Ag)

Srebro je zlahtna kovina, da se dobro polirati, je mehkejSe od bakra in trSe od
zlata. Izmed vseh kovin najbolje prevaja toploto in elektrini tok. Srebro je na zraku
dokaj obstojno, €e pa je v zraku vodikov sulfid (Zveplovodik), se previe¢e s ¢rno
plastjo srebrovega sulfida, Ag>S (Ernenje srebrnih predmetov). V dusikovi kislini se
raztaplja, nastane srebrov nitrat - AgNOs. Z zlatom, bakrom, svincem, zivim
srebrom in cinkom tvori zlitine. V obliki zlitin se uporablja za izdelavo kovancev,
nakita in v raznih aparatih. Glavne koli¢ine pa predela fotografska industrija v
srebrov bromid AgBr (brom).

Platina (Pt)

Kemic€no je izredno odporna in se ne topi v kislinah (z izjemo zlatotopke).V naravi
jo najdemo samorodno, v vecini primerov v zlitinah z drugimi - platinskimi
kovinami. Uporablja se za izdelovanje nakita, zarilnih lon¢kov, izparilnic, zZice v fino
porazdeljeni obliki pa kot katalizator.

Zivo srebro (Hg)

Zivo srebro je edina tekoca kovina. Pri praZenju rude preide v hlape, po hlapenju
pa se kondenzira. Je strupena kovina. Uporablja se v termometrih, barometrih,
stikalih, usmernikih, za razstreliva, barvila ipd.
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9.3.2 Nekovine
Les

Les je najstarej$e naravno gradivo. Ze v preteklosti so ga uporabljali za orodja in
stroje v stavbarstvu in za kurjavo. Danes se je njegova uporaba razsirila Se v
pohistveno industrijo, pridobivanje, papirja, smole... Tako razlikujemo les za
tehni¢no uporabo, kemi¢no predelavo in kurjavo.

Pri Zaganju debla z vzporednimi vezi dobimo:
— krajnik,
— zunanji les,
— notraniji les.

Po debelini in obliki lahko les z Zaganjem oblikujemo v:
— liste ... 5 - 11 mm debeline,
— deske ... 12 - 47 mm debeline,
— plohe ... 48 in ve¢ mm debeline,
— letve ... preseka 33 mm x 48 mm,
— gredice ... vecja stranica preseka meri manj kot 100 mm,
— grede ... vedja stranica preseka je vecja kot 100 mm .

Hlodovino lahko obdelujemo z Zaganjem, z luplienjem in rezanjem. Vrste
obdelanega lesa so:
— furnir - tanka deS&cica ali list. Furnir razli¢nih vrst dreves se lo€i po kvaliteti in
barvi;
— vezana plosca je sestavljena iz lihega Stevilka furnirjev (3 do5), ki so krizno
stisnjeni
— skupaj;
— panelna plos¢a je iz treh plasti; zunanji plasti sta iz debelejSega furnirja,
notranji del pa iz letev kvadratnega ali pravokotnega prereza;
— iverica je sestavljena iz lesnih iveri in lepila. Manj kvaliteten les drobimo, da
dobimo iveri.

Te pomeSamo z lepilom, oblikujemo plosce in jih vro¢e stiskamo. Na koncu Se
obdelamo z bruSenjem. Tak8ne ploS¢e se ne zvijajo in ne raztezajo, niso pa
odporne na vlago.

Dobre lastnosti lesa se poslabsajo zaradi bolezni in insektov. Pri lesu razlikujemo
te vplive na rastoem lesu in kasneje na posekanem. Varnostni ukrepi pred temi
vplivi so:

— primeren ¢as sekanja,

— pravocasno lupljenje debel in spravilo iz gozda,

— umetno suSenje zaganega lesa,

— odpravljanje hranilnih snovi iz lesa,

— pleskanje,

— impregniranje.
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Papir

Danes sodi papir med pomembnejSa gradiva. Prvotno so ga rabili le za pisanje
sporo€il, danes pa tudi za embalazo in tehni¢ne pripomocke. Industrijska
proizvodnja papirja je dolgotrajen in tehni¢no zahteven proces.

Dodatne snovi dodamo, da izboljSamo kvaliteto:
— polnila dodajamo, da z njimi zapolnimo prazna mesta med vlakni in tako
dosezemo vecjo gladkost papirja;
— belila dodajamo, da zakrijemo rumen odtenek papirja;
— barvila dodajamo, kadar zelimo doseci razli€ne barvne odtenke papirja;
— lepila dodajamo zato, da prepre€imo vpijanje ¢rnila.

Lastnosti papirja: gorljiv, lahek, neodporen na vlago, se da oblikovati, lahko ga
barvamo, hrapav, porozen, trd oz. mehak, poseben zvok (med meckanjem).

Uporabnost papirja:
— iz celuloze - pisarniski in dokumentni papir,
— iz surovin rastlinskega in zivalskega izvora - papir za denar in cigarete,
— iz lesovine - Casopisni papir,
— iz starega papirja - kartonski papir in lepenka.

Lesovino in celulozo razpustimo v vodi, z gnetenjem in meSanjem dobimo kasasto
maso. Dodamo lepila in barvila in maso vodimo v rafiner in nato skozi sito v
zalogovnik. Tu se uravnava gostota papirne mase, ki jo spuséamo na hitro vrteci
mrezni trak. V sesalnih prekatih izgubi masa vecino vode in postane tanka mrena.
Vodo in neporabljeno maso znova porabimo. Plast papirja nato stiskamo do
Zelijene debeline in susimo z ogrevanimi valji. Dokon¢no gladkost dosezemo z
gladilnimi valji. Kasneje se papir navija na navijalne valje. Do porabnikov se poSilja
na valju ali ze razrezan.

Steklo

Osnovne surovine so: kremenéev pesek (SiO.), apnenec (CaCQOs;), soda
(NaxCO3), pepelika (K2CO3). Surovine najprej zmeljemo v fini prah, nato sejemo in
stehtamo koli¢ine glede na vrsto stekla. Nato snov meSamo do homogene zmesi,
ki jo nato raztalimo v peéi pri temp. 1300 do 1550 °C. Z ohlajanjem dobimo
testasto maso, ki jo oblikujemo s pihanjem, valjanjem, litiem, iztiskanjem in
podobnimi postopki.

Steklopihaski postopek je pihanje steklene mase v formi. S steklarsko pihalno
cevjo vzamemo kepo steklene mase. Zaradi pihanja dobi masa obliko caSe.
Stiskanje mase v formi je postopek pri katerem maso vlijemo v formo, s pravilnim
premikanjem bata naredimo izdelek (steklenico). Postopek vie€enja ali iztiskanja je
namenjen izdelavi velikih steklenih ravnih povrSin (okenskih Sip). V jasku se
nahaja steklena masa. Skozi zarezo v matrici se dvigne navzgor, da jo zgrabijo
valji. Ti so naravnani na ustrezno debelino. Sledi 8e obrezovanje. Za zrcalno
steklo pa sledi Se glajenje po eni strani.
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Vrste stekla:
— navadno ravno — okensko,
navadno votlo - kozarci, steklenice,
— jensko steklo - odporno na visoke temperature za gospodinjstva,
— kristalno (svin€eno) steklo - za okras,
— sekurit (varnostna) stekla - za Sipe na vozilih, imajo dodano umetno maso,
— opti¢no steklo - dodatek borove in fosforne kisline - o€ala, le€e , fotoaparati,
— pleksi steklo - velik dodatek umetnih mas,
— steklena volna - stekleno talino razpihujemo z vodno paro; ta vlakna se
uporabljajo za zvo&no in toplotno izolacijo.

Tekstil

Beseda pomeni tkanino. Po izvoru lo¢imo dve vrsti tekstila:
a) naravni:

— Zivalski — volna,

— rastlinski: bombaz, lan, konoplja, juta,

b) umetni:
— poliester,
— vinilklorid,
—  akrilnitril,
— propen,
- eten,
— viskoza,
— nylon.

c) Glede na uporabo razlikujemo:
— oblagilni tekstil,
— pohistveni tekstil,
— tehnicni tekstil (za notranjo opremo vozil).

Usnje
Usnje pridobivamo iz Zivalskih koz.

Vrste usnja:
— glede na surovino: goveje, telecje, ovcje koze,
— po nacinu strojenja: kromovo, kombinirano,
— po nacinu uporabe: spodnje in zgornje usnje za obutev, galanterijsko usnje,
ushje za oblacila, tehni€no usnje - plos¢ati jermeni.

Pri pridobivanju usnja razlikujemo tri postopke:
— priprava koz,
— strojenje,
— dodelava.
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Svezo kozo obi¢ajno konzerviramo s suSenjem in soljenjem. Kozo sestavljajo trije
sloji:

— zgornja plast poras€ena z dlako,

— srednja plast,

— spodnja plast iz masti in mesa.

Med pripravo s koze odstranimo zgornjo in spodnjo plast, da ostane le sredniji
uporabi sloj. Zgornjo plast luzimo z gasenim apnom, spodnjo pa mehani¢no
posnamemo. Sledi izpiranje s kislinami.

Neposredno pred strojenjem kozo razmastimo $e z bencinom. Strojimo v bobnih,
kamor damo koze, strojila in vodo. Strojila preidejo v notranjost koze in s tem
dosezejo voljnost, zilavost, zmanjSajo higroskopi¢nost in zvec€ajo trajnost.

Usnje oc€istimo strojil in vode. Potem ga namastimo, obarvamo in suSimo. Na
koncu $e ravhamo, gladimo, likamo in lakiramo.

Guma

Guma je elasti¢na snov, ki jo dobimo iz kav€uka. Bel sok - lateks, ki se cedi iz
kavCukovca, lo¢imo z ocetno kislino. Usedlino suSimo in stiskamo. To je surova
guma. To ocistimo necisto€ in dodamo polnila (sadra, saje, kreda), smole, olja in
barve. Elasti¢na postane po dodatku zvepla. Mehka guma ima 2 do 20 % zvepla,
trda pa 20 do 50 %.

Lastnosti:
— majhna trdnost in velika razteznost,
— trda postane pod vplivom svetlobe, kisika in trajne obremenitve,
— guma je obstojna le do 60 °C, kasneje je trda in krhka,
— guma je odporna proti kislinam in lugom, ni pa odporna proti organskim
spojinam.
Gumo uporabljamo za:
— avtomobilske plas¢e in zracnice,
— obutev,
— tehni¢ne predmete (vzmeti, tesnila...).

Keramika

Keramika sodi med najstarejSe ¢lovekove ustvarjalnosti. Osnova izdelkov je glina,
ki ji dodamo kremencev pesek, artoklaz in lo§€. Glina iz primarnih leziS¢ je bela

(kaolin), gline iz sekundarnih leziS¢ pa vsebujejo primesi apnenca in Zelezovih
spojin.

Druga delitev deli glino v &tiri skupine:
— glina z veliko aluminijevega oksida in brez primesi Zeleza je primerna za
porcelan,
— glina z veliko aluminijevega oksida in malo Zeleza je primerna za kvalitetne
izdelke lon¢arstva in opekarstva (§amotna opeka - odpornost proti ognju),
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— glina z malo aluminijevega oksida in veliko Zeleza je primerna za man;
kvalitetno lon€arstvo in opekarstvo,

— glino z majhno vsebnostjo aluminijevega oksida, veliko Zeleza in kalijevega
karbonata

— uporabljamo za grobo gradbeno keramik.

Kerami¢ne izdelke uporabljamo:
— v kemiéni industriji - posode in kadi za kisline in luge, za dele strojev, cevi...,
— v obdelovalni industriji - za rezilna in brusilna orodja, ki fino obdelujejo jekla,
litine in neZelezne kovine in zlitine,
— v elektrotehniki - za izolatorje,
— v gradbenistvu - za stresSno in zidno opeko, nosilce in polnila.

Umetne snovi

Prednosti: poceni, trpezne, enostavno oblikovanje z valjanjem, vlecenjem,
stiskanjem, litiem, odporne proti kemi¢nim in atmosferskim vplivom, se barvajo in
perejo, odlicno izolirajo toploto in elektriko, odporne so proti insektom.

Pomanjkljivosti: mehanske lastnosti so slabSe kot pri kovinah, pri nizjih
temperaturah so krhke, pri vi§jih temperaturah so mehke in lepljive, so gorljive,
slaba dimenzijska stabilnost, majhne serije se ne izpla¢ajo.

Umetne snovi so lahko po izvoru iz naravnih tvarin (celuloza ali karein) ali umetnih
tvarin ( iz predelane nafte ali premoga).

Umetne snovi so sestavljene iz:
— dolodene visoko molekularne snovi,
— plastifikatorjev, ki izboljSajo tehnoloke lastnosti (oblikovnost),
— stabilizatorjev, ki izboljSajo kemi¢no obstojnost,
— polnil, ki znizujejo proizvodnje stroske, ker so cenejSa od osnovnih
komponent,

— barvil, ki lahko jih damo pred proizvodnjo, ker tako odpade kasnejSe
barvanje.

Po uporabi delimo umetne snovi:

a) na osnovi celuloze,

b) na osnovi umetnih tvarin (polimerizacija),

c) na osnovi umetnih tvarin (polikondenzacije);
— umetne smole,
— umetna vilakna.

9.4 ZASCITA GRADIV

Strojni elementi so izpostavljeni vplivom okolja in nekateri od teh povzrocajo
razpadanje. Razpadanje imenujemo korozija in povzro¢a veliko Skodo. Pri
nekaterih kovinah (aluminij) oksidna plast zadrzi nadaljnje razpadanje.
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Razlikujemo kemi¢no in elektrokemi¢no korozijo. Kemi¢na korozija poteka v
sredstvih, ki niso elektroliti, goriva, maziva ali vro¢i plini. Do nezazZeljene reakcije
pride, kadar ta sredstva pridejo v stik z drugimi predmeti. Odporne so plemenite
kovine in legirani materiali. Elektrokemi¢na korozija se pojavlja v elektrolitin. Na
povrSini so opazne spremembe zaradi nehomogenosti materiala. Dele, ki jih
Zelimo zas¢ititi pred korozijo, moramo najprej ocistiti.

Razlikujemo:
— mehaniéno &is¢enje,
— kemicno in elektrokemiéno razmascevanije.

Pri mehanskem ¢&is¢enju lahko uporabimo:
— za bruSenje: brusne kolute, smirkov papir,
— zapoliranje: polirne paste,
— za strganje: Zicne $Cetke, strgala,
— za peskanje: kremencev pesek, prah trdih kovin.

S kemi¢nim razmasc€evanjem odstranimo mascobe s povrSine s pomocjo bencina,
Spirita, petroleja ali drugih kemi¢nih sredstev. Z elektrokemi¢nim razmas&evanjem
tudi odstranjujemo mascobe s povrsine predmetov.

Uporabimo kadi napolnjene s 20 do 50 % raztopino natrijevega fosfata, natrijevega
hidroksida in natrijevega karbonata. Predmeti so vezani na katodi, stena je anoda,
med obema tede tok gostote 3 -10 A / dm? V obeh primerih razmaséevanja
predmete Se operemo z vodo in suSimo. Kemi¢no in elektrokemi¢no luzenje
odstrani s povrsine tudi okside. Za kopel uporabimo zveplovo kislino, solno kislino,
kuhinjsko sol in zelezov fosfat. Temperatura kopeli je

60 — 80 °C.

Postopki zasCite kovin proti koroziji so naslednji:
— mehanski,
— zlegiranjem,

— s kovinskimi prevlekami,
— z nekovinskimi previekami,
— z umetno zasgitno kozico.

Z mehanskimi postopki brusenja in poliranja zelo dobro zgladimo povrsino. TakSna
povrsina je odporna proti koroziji.

Z legiranjem napravimo nerjavno jeklo, ker ga prevlec¢eno z drugo kovino npr.
kromom. Za&¢itno kozico lahko nanesemo kemicno in elektrokemi¢no. Kemicna
postopka sta bruniranje in fosfatiranje, elektrokemitna postopka sta eloksiranje
aluminija in eloksiranje magnezija.

H kovinskim prevlekam pristevamo:
— potapljanje v kovinski kopeli (cinkanje, kositranje, svin¢enje),
— galvaniziranje (niklanje, bakranje, kadmiranje),
— difuzijski postopki za&gite - postopek traja 5 ur pri temp. 1000 °C ; aluminij -
atiliranje
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cink — Serardiranje,

metalizacija - nanaSanje kovinskih prevlek na predmete z razprSevanjem
raztaljene kovine

s posebno pistolo

platiranje - mehani¢no oblaganje s stiskanjem in valjanjem cenene kovine z
odpornejs$o kovino.

K nekovinskim previekam pristevamo:

za&¢ito z olji in mastmi - za&¢itimo drsne povrsine navojem, sornikov,
barvaste in lakaste premaze (osnovni in gornji premaz),

emajliranje; iz SiO, in drugih oksidov, pigmentov in vode dobimo ka$asto
snov, ki jo nanesemo s potapljanjem ali brizganjem. Predmete nato zgemo
v pedi pri temp. 600 - 900 °C. Zas¢itna plast je odporna proti temperaturi,
neodporna pa na hitre temperaturne spremembe in udarce.

previeke iz umetnih snovi (umetne zas¢itne kozice) naredimo iz poliamida,
polietilena, polivinilklorida. Predmete segrete na 250 °C do 350 °C damo v
komoro, kjer se vrtin€ijo granule umetnih snovi. Ko granule zadenejo ob
predmet, se razlijejo in zapecejo.
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10 STROJNI ELEMENTI

Strojni elementi so:
— deli strojev,
— celi stroji.

Strojni elementi so lahko mirujodi in gibajoci deli.
Razdelimo jih v tri vecje skupine:
— elementi za prenos energije,
— elementi za vezavo,
— elementi za pretok snovi (plinov, tekocin in sipkih snovi).

GRED

VODILNIK

GONILNIK

Slika 10: Turbino v hidroelektrarni sestavlja ve¢ delov

Strojne elemente delimo v devet skupin:
—  0Si,
— gredi,
- lezaji,
— gonila,
— sklopke,
— vzmeti
— razstavljive zveze,
— nerazstavljive zveze,
— cevni vodi.

10.1 OSI
Osi so strojni elementi obremenjeni na upogib. Razlikujemo mirujoce in rotirajoCe
0si.

Pri mirujoci osi kolesa niso trdno nasajena na os, zato se neodvisno vrtita eden od

drugega.
Os miruje, zato je mirujoci del.
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Rotirajo¢a os je vrteci del in se skupaj s kolesi vrti. Ce zavrti§ eno kolo, se zavrtita
os in drugo kolo.

10.2 GREDI

Gredi so strojni elementi, ki prenasajo vrtenje (poznani so pod izrazom — kardan).
Obremenjene so na zasuk. Po obliki so zelo podobne osem ( kovinski drog ). Gred
ima na obeh koncih names§cen element (zobnik, jermenica...), ki omogoc¢a prenos
vrtenja na druge dele.

Slika 11: Gred se vedno vrti — prenaSa vrtenje

10.3 LEZAJI

Lezaji so strojni elementi, ki omogocajo vrtenje osi ali gredi. Med sabo
povezujemo mirujocCe in rotirajoCe dele. Pri vrtenju vedno nastaja trenje, drsno ali
kotalno, zato razlikujemo drsne in kotalne lezaje.

Drsni lezaji so iz enega ali ve€ delov; zgrajeni so iz mehkejSega materiala kot je
te€aj osi ali gredi.

Slika 12: Drsni lezaj

Slabosti:
— veliko trenje,
— velika poraba maziva,
— velika obraba,
— kratka Zivljenjska doba.
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Prednosti:
— mirno tecejo,
— enostavni za zamenjavo,
— S0 poceni,
— lahko delujejo v prahu in vlagi.

Kotalni lezaji so sestavljeni iz zunanjega obro€a, notranjega obroc€a, kotalnih
elementov (kroglice, valjcki ali iglice) in kletke, ki drzi kotalne elemente v
dolo¢enem razmaku.

Slabosti:
— se teZzko zamenjajo,
— sodragi,
— precej Sumno delujejo,
— ne smejo biti izpostavljeni prahu ali vlagi,
— ne prenesejo velikin obremenitev.

Prednosti:
— dolga zivljenjska doba,
— prenesejo vecje Stevilo obratov,
— majhna poraba maziva.

kroglica Bl

Slika 13: Kotalni lezaj — krogliéni
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10.4 GONILA
Gonila sluzijo za mehanski prenos energije (vrtenja) iz gonilnega na gnani del.

Vrste gonil:
— neposredno — torna in zobniska (nasprotno vrtenje),
— posredna — jermenska, verizna (vrtenje ne menja smeri).

Neposredna\gonila so tista, kjer gonilni del prenasa vrtenje z dotikom na gnani del.

k mali zobnik

Slika 14: ﬁesredno gonilo — zobnik poganja drug zobnik

Posredna gonila potreb

Q{ejo vmesni element.

o

anana gred

. .uamj :
Slika 15: Posredno gonilo — med jermenica se nahaja jermen

Jermeni so: ploS¢&ati, klinasti in zobati. PloS¢ati jermeni prena8ajo vrtenje na daljse
razdalje, se raztegnejo in imajo velik zdrs, zgrajeni so iz usnja. Klinasti jermeni so
gumnati, zdrs je majhen, ker se dajo dobro napeti, nalezna povrsina so dno in
robovi. Najmanj zdrsa imajo zobati jermeni; morajo pa biti napeti na posebne
jermenice z zobci.

Pri veriznih gonilih se vrtenje prenasa iz gonilnega na gnani del s pomocjo verige.
Delovanije je precej sliSno; potrebno je mazanje verige.

Gonila omogoc&ajo spremembo prestavnega razmerja:
— Ce enako kolo poganja enakega, ni spremembe hitrosti,
— C€e manjSe kolo poganja vecjega se Stevilo vrtljajev zmanj$a (ko se
pogonsko kolo zavrti 1x, se gnano komaj za ' obrata) — reduktor,
— Ce vecje kolo poganja manjSega — se Stevilo obratov poveca (ko
se pogonsko kolo zavrti 1x, se gnano 2x) — multiplikator.
Lege gredi:
— vzporedne,
— sekajoce,
— mimobezne.
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10.5 SKLOPKE
Sklopke so strojni elementi, ki sluZijo za zaCetek ali prekinitev gibanja.

Razlikujemo:
— pogonske sklopke ( oblikovne, suhe — torne, mokre — hidravli¢ne),
— varnostne ( oblikovne).

S pogonskimi sklopkami vklopimo ali izklopimo delovanje posameznega dela
stroja ali cel stroj, ko motor ze deluje ( ne velja za oblikovne sklopke ). Varnostne
sklopke izklju€ijo — prekinejo delovanje, ¢e pride do preobremenitve (vzmet
popusti in zobci zadrsijo). Te sklopke varujejo stroje pred poSkodbami.

10.6 VZMETI
Vzmeti so prozni elementi, ki spadajo med elemente za vezavo.

Naloge vzmeti:
— blazijo tresljaje,
— omogocajo povratno gibanje,
— shranjujejo energijo,
— uporabljajo se pri merjenju sil.

Vzmeti so izdelane iz proZznega materiala (jekla, gume, umetne snovi), ker se
morajo pri doloCeni sili raztezati, kr€iti ali upogibati. Ce je sila prevelika, pride do
poskodbe, zato obremenitev vzmeti dovoljuje vrsta materiala.

Vrste vzmeti:
— vijacne (tlaéne ali natezne),
— spiralne,
— listne,
— zraéni mehovi (blazine).

10.7 RAZSTAVLJIVE ZVEZE

Razstavljive zveze so strojni elementi za vezavo, ki omogoc€ajo veckratno
razstavljanje in sestavljanje dveh ali ve¢ delov.

Med razstavljive zveze spadajo:
— vijana zveza,
— zatik,
— sornik,
— moznik,
— zagozda.
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Slika 16: Vijaéna zveza; vijak, matica, razcepka

10.7.1 Vija€éna zveza

Vijacna zveza je najpogostejSa oblika te zveze. NajpomembnejSi del je vijak, ki
ima naslednje sestavne dele: steblo (navoj, kon¢ina) in glavo.Vijake po namenu
lahko razdelimo v naslednje skupine:
a) pritrdilni vijaki:
— vijak z matico,
—  zidni vijak,
— lesni vijak,
b) gibalni vijaki,
c) merilni vijaki,
d) posebni vijaki.

Delitev vijakov:
— PO havoju,
— po obliki glave,
— po obliki konc€ine.

Matica se pri vijacni zvezi uporablja skupaj z vijakom in ne more nastopati kot
samostojen element. Z vijakom se ujema v navoju in materialu. Vijak ima zunaniji
navoj, matica pa notranjega.

Oblike matic:

— normalna Sestkotna,
— nizka Sestkotna,

— kronska,

— samovarovalna,

— zaprta,

— Stirioglata,

— krilata.

PodloZka se uporablja skupaj z viiakom in matico. Sluzi zato, da:
— preprec€uje odvijanja matice,
— omogoca boljSe tesnjenje vijaéne zveze,
— se zveza boljSe prilagaja pri grobo obdelanih povrsinah,
— preprecuje ugrezanje pri mehkih materialih,
— prepreci ugrezanje glave vijaka ali matice, €e je luknja prevelika.
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Oblike podlozk:
— velika okrogla,
— velika Stirioglata,
— vzmetna,
— zunanje nazobcana,
— notranje nazob¢ana,
— pahljacasta.

10.7.2 Zatik

Zatik (zati¢) je najenostavnejSi strojni element razstavljive zveze. Njegov namen je
prepreciti, da bi nek strojni del odpadel ali se premaknil iz svojega polozaja.

Oblike so:

valjasti,

vzmetni ( prerezani),

— R - zatik,

zatik z vzmetno varovalko.

10.7.3 Sornik

Sornik omogoc¢a pregibno razstavljivo zvezo.
Sornik je po obliki:

— gladek,

— z glavo,

— dvodelni,

— z glavo in navojem.

10.7.4 Moznik

Moznik vstavimo med gred motorja in jermenico. Omogoc¢a krozno gibanje
jermenice.

10.7.5 Zagozda

Zagozda je strojni element, ki jo vstavimo med gred in jermenico. Omogoca
krozno gibanje in preprecuje izpad jermenice.

10.7.6 Vskocnik

Vskocnik je strojni element, ki ga moramo namestiti s posebnimi kle§¢ami v
zunanjo ali notranjo zarezo drugega strojnega dela, da prepreci premikanje
(izpad).

10.7.7 Razcepka

Razcepka je element razstavljive zveze, ki jo namestimo v luknjo sornika ali
vijaka.
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10.8 NERAZSTAVLJIVE ZVEZE

Nerazstavljive zveze so strojni elementi — elementi za vezavo, ki omogocajo trajno
sestavljanje dveh ali ve€ delov.

Sem spadajo:
— zvarni spoji,
— lotni spoji,
— zakovi,
— lepni spoiji.

10.8.1 Zvarni spoj

Zvarni spoj je strojni element, ki omogoc€a sestavljanje kovinskih materialov in
umetnih snovi. Njegova slaba lastnost je, da pri varjenju material segrevamo, zato
se mu spremenijo lastnosti. Razlikujemo elektrooblo&no varjenje in plamensko
varjenje. V obeh primerih talimo material.

10.8.2 Lotni spoj

Lotni spoj_nastane z dodajanjem materiala, ki se ne stali, ampak le zmehca.
TakSen spoj ima dobre mehanske lastnosti in lep videz. Dodani material je v obliki
palice zvite Zice ali zrnc.

10.8.3 Zakov

Zakov je nerazstavljiva zveza, kjer kot tretji element uporabljamo kovico. Materiala
ne segrevamo, zato ohrani svoje prvotne lastnosti. Slaba lastnost kovicenja je, da
moramo v material, ki ga Zelimo sestaviti izvrtati luknje. Kovice imajo razli¢no
obliko glave. Na drugi strani moramo pri kovi¢enju kovico nakréiti — zakovati
(narediti glavo kot je na nasprotni strani).

10.8.4 Lepni spoj

Lepni spoj nastane kadar kot tretji element uporabimo lepilo. Znagilno je, da lahko
lepimo razlicne materiale skupaj. Po namenu razlikujemo lepila za kovine, lepila za
les in univerzalna lepila. Lepila obi¢ajno nana8amo v tankem sloju. Nekatera
(univerzalna) lepila moramo pred sestavljanjem rahlo posusiti. Ko stisnemo
pustimo, dolo¢en €as pod obremenitvijo.

10.9 CEVNI VODI

Cevni vodi so votli strojni elementi, ki omogoc¢ajo pretok tekocin, plinov in sipkih
SNoVvi.

Med te elemente spadajo:
- cevi,
—  zapornice ali lopute,
— odcepi ( T kosi ),
—  krizni kosi,
—  ventili,
—  pipe in zasuni.
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11 VRTNARSKO ORODJE

Vrtnarsko orodje obi¢ajno razdelimo po namenu:
— za obdelavo tal,
— za zasnhovo posevka,
— za oskrbo,
— za spravilo.

Med vrtna orodja pristevamo:

vile za gnoj, lopato Stiharico, prekopne vile, motiko, grablje, sadilni klin, sadilec
Cebulic, kovinski drog, zalivalko, cev z razprSilcem, rahlja¢, togo ali pomic¢no
strgalo, grabez plevela, noz, Skarje, sulico.

=S

Slika 17. Vrtnarsko 6rodje v vrthem centru
(Vir: http://www.rotar.si/trgovina/trgovina.htm )

12 STROJI

Stroj je naprava za pretvarjanje energije ali za opravljanje nekega dela. Sestavljen
je iz mirujoc€ih in gibajocih delov.

Stroje delimo v dve skupini:

— pogonski stroji, ki preko svoje gredi oddajajo mehansko energijo in z njo
poganjajo delovne stroje, ki opravljajo razlicna dela (stroj, ki kakrdnokoli
energijo spreminja v mehansko delo imenujemo motor),

— delovni stroji, ki za opravljanje dela potrebujejo mehansko energijo (delovni
stroji lahko imajo ro¢ni pogon, ¢e ga poganjamo z roko, ali mehaniéni,
hidravli¢ni ali pnevmatski pogon, ¢e ga poganjamo z motorjem).

Pogonske stroje razdelimo glede na vrsto prejete energije v naslednje skupine:

— vodni motorji, ki izkoris¢ajo energijo tekoCe vode (vodna kolesa, vodne
turbine),

— vetrni motorji, poganja jih energija vetra (veter je naraven ali umeten, e
uporabljamo stisnjen zrak),

— toplotni motorji, ki pretvarjajo toplotno energijo v mehansko (batni parni
stroj, parna turbina, bencinski motor, dizel motor),

— elektriéni motoriji, ki jih poganja elektricna energija.
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13 VRTNARSKA MEHANIZACIJA

Mala vrtnarska mehanizacija sluzi za oskrbo zelenih povrSin in za pridelovanije
hrane na vrtovih.

13.1 VRTNE KOSILNICE

Skoraj ni lastnika hiSe, ki ne bi imel vrtne kosilnice za ko$njo trave, saj vsi zelimo
imeti pokoSeno travo. To so rotacijske kosilnice z enim nozem. Poganja jih
bencinski ali elektricni motor. ElektriCne kosilnice so namenjene za manjSe
povrSine, saj moramo za seboj vieci elektriéni kabel. Pri koSnji moramo paziti, da
kabla ne poskodujemo. Prednost teh kosilnic je, da ne onesnaZzujejo okolja (ni
izpu$nih plinov), nimamo skrbi za gorivo (in mazivo) ter ne povzro€ajo tolikSnega
hrupa pri delu.

Za vecje povrSine so primernejSe kosilnice z bencinskim motorjem, ker bi pri
elektriéni izvedbi potrebovali zelo dolgi kabel. Pri akumulatorskih izvedbah pa cele
povrSine ne bi pokosili z enim polnjenjem. Slabost akumulatorskih kosilnic je tudi
ta, da dobro delujejo pri zelo polnem akumulatorju, potem pa je Stevilo vriljajev
noza vse manj$e. ManjSe izvedbe kosilnic potiskamo pred seboj, medtem ko imajo
izvedbe z moc&nejSimi motorji Ze pogon na kolesa.

Razlikujemo tri naCine dela: izmet trave (bo¢no ali nazaj), pobiranje v ko$ in
mul&enje (zaprti so izmeti, zato noz travo drobno razreze, da se porazgubi v travo
in hitro razgradi).

Obstajajo tudi rotacijske kosilnice, ki nimajo koles, ampak se gibljejo na zracni
blazini, ki jo same ustvarjajo z vrtenjem noza. Zracni tok dvigne kosilnico, da se
laZje premika.

Rotacijske kosilnice nove generacije ne potrebujejo ¢loveka kot upravljalca.
Kosilnico poganjata dva elektromotorja, ki izrabljata sonéno energijo; eden sluzi za
premikanje, drugi za vrtenje rezil. Kosilnica se sama pomika po povrSini, ima
brezstopenjsko nastavitev viSine reza, vodi€ po povrSini pa je senzor dotika.
Sistem za ko$njo ima diskasta rezila, travo reze malo, porezana trava pa se
porazgubi v rusi in razgradi. »Robot za ko$njo« kot ga nekateri imenujejo, zaCne
ob zori in se premika vse do son¢nega zahoda. Primeren je za povrSine okoli 10
arov. V primeru, da senzor zazna visoko travo preklopi sistem koSnje. Lahko jo
povezemo z domacim racunalnikom, tako imamo popoln nadzor nad delom.
Proizvajalci pa omenjeno kosilnico opremljajo z alarmom proti kraji.

Med rotacijske kosilnice pa spadajo tudi kosilnice za visoko travo. Imajo mocnejse
motorje in so bistveno robustnejSe konstrukcije. Kosijo precej visoko travo (tudi
rosno) in se ne masijo. Primerne so za uporabo v nasadih sadnega drevja in
vinske trte, kjer kvaliteta Cistega odkosa ni vprasljiva.
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Slika 18: Vrtna kosilnica
(Vir:http://www.dej-
vo.si/trg/components/com virtuemart/shop image/product/PARTNER KOSILNIC 49f009¢8568b0.jpg)

13.2 STRIZNE KOSILNICE

Strizne kosilnice so namenjene za kosnjo visoke in moc&ne trave. Primerne so tako
za kosnjo na ravnem kot na razgibanem terenu (bregu). Poganjajo jih bencinski
Stiritaktni ali dvotaktni motorji. Redke pa so izvedbe z dizel motorji. Travo reze
kosilni greben, ki je lahko oblike s prsti ali brez prstov. Vzdrzevanje teh kosilnic je
zahtevno, nosilec nozev, ki ga imenujemo kosa, je potrebno brusiti.

GGP 87GC/BS

Slika 19:Strizna kosilnica
(Vir:http://static2.centrsource.com/upload/advertiser/creative/1/2/7/a/127ac373-b505-42fe-aa38-
52879ee8dfa7-Big.jpg)

13.3 MOTORNE KOSE

Motorne kose so namenjene ko$nji na terenih ali na mestih, kjer ne moremo
uporabiti kosilnic. Delovni element je kolut z nitko (z enim ali dvema izhodoma), ki
samodejno podaljSuje nitko, rezalna plos¢a ali trikoten rezilni noz. Kosimo lahko
na strmih terenih, ob drevesih robovih, stenah. Poleg visoke trave z lahkoto
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rezemo lesnate rastline (grme in drevesa). ManjSe izvedbe poganjajo elektricni
motorji. Velje izvedbe pa so opremljene z dvotaktnimi bencinskimi motoriji.
Najlazje izvedbe kos drzimo v rokah. Tezje izvedbe pa so oprtne, ki jih nosimo na
hrbtu oziroma na oprtni sistem namestimo bo&no. Vse izvedbe upravljamo z
obema rokama.

a
3

o

Slika 20: Motorna kosa
( Vir: http://picbase.turbosist.si/slonep_katalog/1/3063.jpg)

13.4 VRTNI TRAKTORJI

Po obliki so podobni standardnim traktorjem. Namenjeni so kosnji vecjih povrsin.
Zato jih pogosto imenujemo sedezne kosilnice. Kosilna naprava je namescena
spodaj v sredini pod traktorjem. Kosilno enoto sestavljata dva ali celo trije nozi.
PokosSeno travo lahko s pomocjo deflektorja trosi po povrsini ali pa jo pobira v kos.
Motor je najveckrat Stiritaktni bencinski. Mo€an motor omogo¢€a delo tudi z drugimi
priklijucki kot so pometalna krtaca, trosilnik mineralnih gnojil, mrezna brana,
prezraCevalnik trave, prikolica in snezni plug.

ManjSe izvedbe so opremljene s klasiéno mehansko transmisijo, vecja pa Ze s
hidrostati¢no.
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KS XE80VD

Slika 21: Vrtni traktor
(Vir:http://www.ideo.si/nohtek/800/34567_vrtni_traktor_KS_XE80VD_CASTELGARDEN_slika67.jp
g)

13.5 RIDERJI

So namenjeni kosnji vecjih povrSin. Tudi pri tej izvedbi sedeznih kosilnic je
poskrbljeno, da voznik udobno sedi. Razlika med vrtnim traktorjem in riderjem je,
da ima rider kosilno napravo pritrjeno spredaj, kar vozniku omogoca dober
pregled. Kosilnico krmilimo z zadnjimi kolesi ali s pregibom na sredini, kar pomeni

Cudovito okretnost. Dobra lastnost je tudi moznost ¢is€enja kosilne naprave, saj jo
lahko visoko dvignemo oziroma postavimo celo v pravokoten polozaj.

13.6 KOSILNICE ZA VISOKO TRAVO

To je oblika Sirokih sedeznih kosilnic z majhnimi kolesi, nizkim teziS¢em in stalnim
Stirikolesnim pogonom. Kosimo lahko na zelo nagnjenih terenih. Kosilna naprava,
ki jo sestavljata dva noza, je prirejena tako, da travo bolj melje kot kosi in se ne
masi.

13.7 ELEKTRICNE SKARJE
Za rezanje trave na manjsih povrsinah (ob robovih poti, ob hiSah) lahko uporabimo
elektricne Skarje. Delovni element sta dve rezili z zobci, ki se premikata v

nasprotni smeri. Slabost je majhna kapaciteta akumulatorja. Nekatere izvedbe
imajo dodan ro¢aj s kolesci, kar omogoca, da se uporabniku ni potrebno sklanjati.
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13.8 ROBILNIKI

Robilniki so stroji s pokonéno postavljenim rezilom. Rezilo je namenjeno za
oblikovanje robov gred. Zaradi lazjega dela je za rezilom nameS&eno kolo, ki
doloci globino rezanja.

13.9 PREZRACEVALNIKI TRAVE

PrezraCevalnik ima delovne elemente iz nizov vzmetnih prstov. Ti €istijo rastlinske
ostanke s povrSine tal pod travo. Deloma tudi malce zrahljajo tla. Nekatere
izvedbe so opremljene s koSem, v katerem se zbirajo ostanki trave in listje. Stroj
poganja elektri¢ni ali bencinski motor.

13.10 REGENERATORJI TRAVE

Regeneratorji niso namenjeni ¢is€enju travnih povrSin, ampak rezila globlje
zarezejo v travo, da jo razreddijo in omogocijo dostop zraku in vodi do
koreninskega sistema. Nekateri stroji so tudi opremljeni s koSem za zbiranje
izrezanega materiala. Stroj poganja bencinski motor.

13.11 PIHALNIKI (SESALNIKI) LISTJA

Pihalnik listja je namenjen c&iS€enju tako travnatih povr8in kot tudi betonskih ali
asfaltiranih. S pomocjo izpihanega zraka listje, ostanke trave in vejice, smeti in tudi
pesek odpihne stran. Ce preusmerimo delovanje stroja, odstranimo pihalno cev in
na to mesto namestimo vre€o (kapacitete 40 litrov) za zbiranje odpadkov. Mrezo
skozi katero je prej vstopal zrak nadomestimo s sesalno cevjo. Vse, kar pride pred
sesalno cev, podtlak povle€e v cev, zobci pa pobrani material zdrobijo in odpihnejo
v vre€o. Stroj poganja dvotaktni bencinski motor.

13.12 MOTORNE ZAGE

Motorne Zage so namenjene podiranju dreves, razrezu debel in vej, obZagovanju
vej. Delovni element je veriga na mecu. Za motorno zago velja, da jo smejo
uporabljati le strokovno usposobljeni delavci. Vecje izvedbe drzimo z obema
rokama. So pa tudi manjSe izvedbe, ki so enoro¢ne.

13.13 SKARJE ZA ZIVO MEJO

Obrezovanju zivih mej so namenjene Skarje z rezili dolZzine 40 — 70 cm. Poganja

jih elektriéni ali dvotaktni bencinski motor. Delo s Skarjami je precej nevarno, saj
obrezujemo v razli¢nih polozajih.
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13.14 VRTALNIKI

Vrtalniki so namenjeni vrtanju lukenj kamor bomo posadili rastline, lukenj za opore
ali za stebre za ograjo. Premer lukenj je od 40 do 400 mm. Poganja jih dvotaktni
bencinski motor. ManjSe izvedbe upravlja ena osebe, vecje izvedbe pa potrebujejo
dve osebi.

13.15 DROBILNIKI ORGANSKIH ODPADKOV

Drobilniki so namenjeni drobljenju odpadkov, ki jih lahko kompostiramo ali pa
odpadke drobimo zgolj zaradi manjSega kupa. Delovni elementi razrezejo listnate
odpadke in lesnate odpadke do premera 4 cm. ManjSe stroje poganja elektri¢ni
motor, vecje pa Stiritaktni bencinski motor.

13.16 MOTORNI PREKOPALNIKI

Ti stroji so znani pod imenom freza. Namenjeni so delu na gredah. Lahko jih
uporabimo za obdelavo tal pred setvijo oziroma presajanjem. Kasneje pa je mozna
uporaba za medvrstno obdelavo. Delovni element sestavlja veC vencev
zakrivljenih moticic z ostrim robom. Mo€ motorja je vedno prilagojena delovni Sirini.
Za manijSe povrSine in rastlinjake je smiselna uporaba prekopalnikov z elektri¢nim
motorjem. Najbolj razSirjena je uporaba Stiritaktnih bencinskih motorjev.

13.17 ENOOSNI TRAKTORJI S PRIKLJUCKI

V vrtnarstvu je smiselna uporaba enega pogonskega stroja s prikljucki. Pogonski
stroj, ki mu menjamo prikljucke imenujemo traktor. Voznik hodi za njim in ga
upravlja preko dveh rocic. Na levi ro€ici ima varnostno stikalo in sklopko, na desni
pa zavoro in plin. Traktor ima do 4 prestave naprej in prav toliko nazaj. Nekatere
izvedbe imajo diferencial in zaporo diferenciala. PrikljuCevanju prikljuckov je
namenjen priklop, ki je povezan s priklju¢no gredjo.

Slika 22: Enoosni traktor s priklju¢enim prekopalnikom
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(Vir:https://www.oescoinc.com/assets/images/lux1400202.jpg)

Priklju¢ki za enoosne traktorje so:
— prekopalnik,

— strizna kosilnica

— rotacijska kosilnica
— rotacijski plug

— kultivator

— osipalnik

— lemezni plug

— sejalnica

— prikolica

— 8kropilnica

— snezni plug

— snezna freza.
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